Tudomanyos Diakk6ri Konferencia

Epitészet alaptargyi szekcié

Adatmegjelenités és vizualizacio a tervezési dontések tamogatasara

Data representation and visualization for supporting design decisions

készitette: Fabri Attila (AG12T7)

konzulens: Dr. Szoboszlai Mihaly egyetemi docens

BME FEpitészeti Abrazolas Tanszék, 2010. oktéber 25.



Tartalom

1o BEVEZELO i 3
1.1, Grazi BENYOMASOK ...viuiiiiiiiiiicii s 3
1.2, Miért fontos az adatmegelenitésr.... ..o 3
1.3, EPitészeti fEINASZNAIAS ....ooevveeereveeseeeseiesessee e ssss s 3
1.4, A vizualizaciok fejl6désének IANYAL......ccccuiviiiiiiiiiiiciciri e 3

2. Adat- és INfOrMACIOLOITASOK  ...uviuiiiiiiiiiiiiii bbb 4
2.1, Fogalmak MeghatarOZasa......ccccoviiuiiiiiiiiiiiiiiciiiccc s s 4
220 MELESEK ottt 4
2.3 AdADAZISOK ..o 5
2.4, Térinformatikal TeNdSZEIEK ....cciuiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 5

3. VizualiZACIOK KESZILESE.....cuiiiuiiiiiiiiciiiit s 6

4. Példak adatmegieleniteSre .. ..o 8
4.1, TOLENEt] PEIAAK ... 8
4.2, KUIOnle@es PELAAK.......ccciiiiiiiiiiiiic s 10

5. Megjelenitési IehetESEEK .....uvviiiiiiiiiiiiii e 12

0. Bszk6z6k vizualizacid KESZILESEIE. ...t s 17
0.1.  Adatmegjelenitd Programoki........cociiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 17
0.2 AdODE Flash......cciiiiiiiiiiiiic s 17
0.3 PLOCESSING .ttt 18
0.4, EYC-SYS ttiiiet bbbttt 19
0.5, PafaVIEW .o 19
0.6, AVS-SZOFIVEIEK co.viiuiiiiiiii s 21

7. Vizualizacié készitésének bemutatasa sajat példan keresztll........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccccenes 22

8. KCONKIAZIO ..ottt 22

9. Irodalomjegyzék és hivatkOZASOK ......ccccciuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23



1. Bevezeto

1.1.  Grazi benyomasok

Mar évek ota foglalkoztat a TDK-iras gondolata, viszont megfelelé téma és motivacié hianyaban nem lattam
értelmét, hogy egy teljesen altalanos, és épitészetileg masodrendd témabdl dolgozat szilessen, ami nem
hordozza magaban a tudomanyossag feltételét. A Grazban eltoltott tanulmanyi Erasmus félévem alatt
viszont megsziiletett bennem egy olyan tanulmany gondolata, ami hasznalhat6 és alkalmazott tudast ad at egy
olyan témaban, ami még nagyrészt feldolgozatlan Magyarorszagon. Alkalmazasa viszont egyre inkabb terjed
és terjedni fog. Bz a téma az adatmegjelenités, melynek folyamatat, modszereit és épitészeti felhasznalasat
fejti ki dolgozatom.

Grazi félévem alatt résztvevéje voltam egy osztrak tartomanyban, Stajerorszagban kistérségi szintre kiterjedd
kutatasnak és adatfeldolgozasnak, amelynek végeredményeként egy interaktiv, széles kozonség el6tt
bemutatott vizualizicié sziletett. A folyamat a TU Graz Epitészet és média (Architektur und Medien)
tanszéke és a tartomanyi vezetés egyuttmikodéseként valosult meg egy mesterképzésen részt vevd hallgatok
szamara kiirt projekt keretein belil, amelyhez kotelezé és szabadon valaszthaté targyak kapcesolodtak, melyek
megalapoztak a félév sikerességét. Ezek tombositése, és a f6 tantargy harom blokkba bontasa lehet6séget
biztositott arra, hogy a hallgatok az egyes feladatokra kiemelt figyelmet forditsanak, és el tudjanak mélytlni az
éppen aktualis témaban.

A {6 feladatot el6készitette a Digitale Stadt (Digitalis varos) nevid targy, amely a digitalis varosmodellek
modszertana mellett bemutatta az Ausztridban hasznalt térinformatikai adatbizis, a GIS hasznalatat. A
projekt els6 része ehhez kapcsolédott: bemutatta az adatgydjtés tovabbi modjait, és annak gyakorlati
alkalmazasat, és bevezetett a kés6bb alkalmazott, és a dolgozatban is felmertlé Processing [1] programozasi
nyelv hasznalataba.

A projekt masodik része szorosan Osszekapcsolédott egy masik kotelezbéen valaszthaté tantargy, az
Information Visualisazion (Adat-megjelenités) tematikajaval [3], amely a cimében szerepld témat jarta korbe,
és a gyakorlati 6rakon bevezetett egy alternativ adatmegjelenitési eszkoz, az Eye-Sys hasznalataba, illetve
lehet6séget nyujtott tovabbfejleszteni a programozasi ismereteinket. Megismertik az 4 és modern
felhasznalo-kézpontu programfejlesztés modjait, melynek része a masok altal irt modulok integralasa.

Ez alapjan készilt el a féléves feladat, ami a csoport programozas irant érdekl6dé felének egy Stajerorszag-
terepmodellre vetitett, valés adatokat feldolgozo, infravorés kamerakkal és nyomkévetSkkel vezérelt
vizualizaciot foglalt magaba, ennek részletesebb leirasa a felsorolt példak kozott talalhato.

1.2.  Miért fontos az adatmegjelenités?

A téma aktualitdsat tobb dolog is alatamasztja. A legkézenfekvébb az internet széleskord elterjedése, amin
keresztil rengeteg — valds vagy valotlan — adat lett folyamatosan hozzaférhet6. A masik érv azon allami,
Eurépai Unibés és civil (pl. WikiLeaks) kezdeményezések, amelyek az eddig nem hozzaférhet6 adatok
nyilvanossaga hozatalat szorgalmazzak. A harmadik az adatok felértékel6dése, amely kozgazdasagilag a
Marshall-kereszttel magyarazhat6. Ez az adatbazisok szerint értelmezve azt jelenti, hogy minden olyan adat,
amit kevesen ismernek, értékessé valik, ezaltal pénzzé tehetd.

Aki birtokolja ezeket az adatokat, annak az adatmegjelenités segitségével lehetésége nyilik befolyasolni
embereket és folyamatokat. A masik oldalrél nézve pedig fontos az adatok leolvasni tudasa, ami felruhaz a
kozolt diagramokbol és vizualizaciokbol az azok altal megjelenitett valos hattér értelmezésének készségével.

1.3.  Epitészeti felhasznalas

A dolgozatomban szereplé megoldasokat megismerve 4j médon lehet alkalmazni épitészeti megjelenitéseket
a tervezési folyamat és az ugyfelekkel torténé kommunikacié soran. Az épitészeti tervezés elsé fazisa az
adatgyijtés. Ide tartoznak a helyszinrajzok, a meglévé allapotot abrazold tervek, a kozmitervek és a
tulajdonviszonyokra vonatkozé informaciok begyijtése, de egy j6 terv elkészitése érdekében a tagabb
tervezési tertletrél (utcardl, kornyékrdl, kertletrészrél, keriletrdl, varosrdl, régiordl) is célszert adatok
beszerzése, hiszen ez nagymértékben befolyasolja az épiteni kivant funkciot.

Ha a tervez6 szabad kezet kap, a fizikai adottsagok utan a kérnyezeti adatokbdl kiindulva érdemes elkezdenti
a tervezést. Példaul demografiai adatokbol kikovetkeztetve kénnyen eldénthetd, hogy egy adott tertiletre egy
bolcséde, 6voda vagy altalanos iskola, épitése mikor valik aktualissa. Bar nagyon sok esetben elére adott a
tervezési program, a tervezének mérlegelnie és felilbiralnia kell azt, ha realitasa kérdéses. Példaul ha egy
beruhazé a Velencei t6 partjara tesillagos szallodat kivan épittetni, a jelenleg oda latogaté turistak adatait és
fogyasztasi szokasait szamba véve lehet kovetkeztetni a beruhdzas megtériilésének realitisardl, ez
alatamasztja a tervezési program megvalosithatésagat, esetleg a szalloda felszereltségének csokkentését.
Ugyanakkor egy kész terv gazdasagossagat is lehet bizonyitani azonos funkciéju éptletek 6sszehasonlitasaval,
a kiilonb6z6 célu helyiségek alapteriletének és térfogatanak Osszevetésével.

Dolgozatom célja az épitészek szamara egy olyan katalogust létrehozni, amelyben tobbféle adatmegjelenitési
lehet6séget ismerhetnek meg, illetve tobb adatmegjelenité eszkéz hasznalatara lathatnak példat, és kedvet
kaphatnak kiprobalasukra. Emellett a felhozott példakon felbuzdulva az irodalomjegyzék felhasznalasaval
sajat maguk is killonb6z6 témaju, izgalmas adatmegjelenitéseket talalhatnak.

1.4. A vizualizaciok fejl6désének iranyai

Az adatmegjelenités fejlesztésének céljai nemzetkozi szinten a megjelenitések felgyorsitasa, és az egyre jobb
adottsagokkal rendelkez6 szamitogépek teljesitményének hatékonyabb kihasznalasa. Az érintéképernySk
elterjedésével az interaktiv grafikonok egyre nagyobb szerepet kapnak, és a haromdimenzids megjeleniték is
4j perspektivakat hozhatnak a valos idejd, realisztikus adatmegjelenitésbe.

A dolgozat a Grazban tanultak kozil az adatmegjelenités elméleti hatterével foglalkozik, magaba foglalja az
ehhez kapcsolodd anyagok magyarorszagi vonatkozasait. Itt a fejlédés kulcsa a hagyomanyos, korlatozott
lehet&ségeket biztositd szoftverek lecserélése specialisan az adatmegjelenitésre kifejlesztett szoftverekre.
Szerencsére magyar kutatocsoportok, mint példaul a Kitchen Budapest is fejleszt erre a célra szoftvereket
(pl: Prezi), de a kozérdekti adatok nyilvanossagra hozatala is sokat lenditene a hazai adatmegjelenitések
terjedésén.

Altalanos irany, hogy tobbfunkciés megjelenitések helyett nagy teret nyertek az egyéni megjelenitések, melyek
segitségével adott problémara teljesen egyedi megjelenité alkalmazas készil. Ennek felhasznalasa mas adatok
megjelenitésénél a vizualizacio nagy részének atalakitasaval lehetséges. A dolgozat egyarant foglalkozik egyéni
¢s altalanos megjelenitésekkel, példakon, illetve az elkészitésiiket segit6 szoftver bemutatasan keresztil.

Tanulmanyom rendszerezi a vizualizaciok alapjait és az altaluk kinalt lehet&ségeket, és példat hoz
hagyomanyos modszerekre és alternativ, 4j megoldasokra egyarant. Sajat fejlesztésem egy mar létezd
modszert fejleszt tovabb. A TDK keretein beliil megvalésitok egy — a stijerorszagi mintajara készilé —
adatmegjelenité eszkozt, amellyel lehetévé valik kilonb6z6 Magyarorszagra vonatkozé adatok interaktiv
megjelenitése.



2. Adat- és informacioforrasok

2.1. Fogalmak meghatarozasa

Dolgozatom legelején tisztazom a tanulmanyban hasznalt alapfogalmakat. Mivel ezek a fogalmak mas-mas
jelentéssel birnak jogi, tarsadalmi, informatikai kérnyezetben, fontos megemliteni, hogy a tovabbiakban, ha
nem keril kilon kiemelésre, tanulmanyom az informatikai és adatkezel6i szakma szempontjabol vett
értelmezéseket hasznalja.

A magyar jog szerint az adat fogalma nincs egyértelmlen definidlva, gyakran szinonimaként kezeli az
informacié fogalmaval. Jelentését tekintve a személyes adat fogalma all hozza a legkozelebb. [4] Az adatok
kezelésérdl az 1992. évi LXIII. toérvény, az adatvédelmi torvény rendelkezik:

o] azg alkalmazott eljdrdstol fiiggetleniil az adatokon véggett bdrmely miivelet vagy a miiveletee dsszessége, igy példinl
Qydijtése, felvétele, rigzitése, rendszerezése, tdroldsa, megvdltoztatisa, felhasindldsa, tovabbitdsa, nyilvinossdagra hozgatala,
dsszehangolisa vagy dsszekapesoldsa, droldsa, tirlése és megsemmisitése, valamint a3 adatok tovabbi felbaszndldsanak
megakaddalyozdsa. Adatkezelésnek samit a fénykép-, hang- vagy képfelvétel készitése, valamint a személy azgonositisira
alkalmas fizikai jellemzok (példdaul ujj- vagy tenyérnyomat, DINS-minta, iriszkép) rogitése is.” [5]

A koznyelv az adatkezelés és az adatfeldolgozas fogalmat gyakran Gsszemossa, viszont az adatfeldolgozas
gyakorlatilag csak része az adatkezelésnek, informatikai definiciéja az adat szamitastechnikai eszkozokkel
torténd feldolgozasa. [6] Az adat az informatika szerint (szamito-)gépek altal olvashaté szamszerisitett
megjelenitése az informacionak. Informacié ezzel szemben 6nmagaban nem létezik, csak kontextusba
helyezve, a felhasznalé altal is értelmezheté adatként. Az informacidk altal egy rendszer allapotara mas
rendszerek allapotabdl is lehet kovetkeztetni, a felhasznalék altal olvashatéva pedig kontextusanak
rendezésével valik. [7]

A jel ezzel szemben egy abra, mely el6zetes megegyezés vagy elbiras altal meghatarozott jelentéssel bir, ezaltal
képes informaciot atadni. A hir a definici6 szerint jelekbdl, abrakbol, vagy jelsorozatokbdl all6 informacid,
ami kontextusba helyezett, és jelentéstartalommal bir.

Adatok kiilénféle modszerekkel szerezhetSk. A legegyszertibb, és a legkevésbé szamszertsithet6 adatszerzési
lehet6ség a vizualis modszer, itt képek vagy videok latvanya alapjan kapunk adatokat és informaciokat a
vizsgalat targyarol. Ezzel a metédussal meglévé adathalmazok struktarajara lehet bizonyitast nyerni, 6nalléan
nem alkalmas adatok lefrasara. Epitészeti hasznalata viszont elterjedt, a hangulattablék, kornyezeti lefrtablok
készitése is {gy torténik, de a legtébbszor ezek hatterében mar egy meglévo, egzakt kutatas all.

Kézzelfoghatonak nevezheté a statisztikai médszer. Ennek alapja kérdbivek és interjuk készitése, illetve
korabban beszerzett adatokkal torténé Osszevetése, esetleg kiindulé matematikai szamitasok, mint példaul
szamitogép altal generalt épitészeti hatarold-feluletek cstcspontjai koordinatainak megadasa. A kérd6iveknek
is lehetnek természetesen hibai, a nem pontosan megfogalmazott kérdések is okozhatnak pontatlansagot,
ezek kikiiszObolésérol és az adatfeldolgozas folyamataba illesztésér6l a Mérések fejezetben esik szd
bévebben. Adatokat beszerezhetiink gydjtés altal is, a magyarorszagi adatbazisokat az Adatbazisok fejezet
foglalja 6ssze, de a gy(jtésnek 1étezik direktebb formaja is. [3]

Az MIT (Massachusetts Institute of Technology) 2009-ben 3000 new yorki Starbucks poharra szerelt
nyomkovetdket, igy gyljtott informaciokat azok utjardl és aktualis térbeli elhelyezkedésérél. Ugyanennek a
projektnek a keretein beliil az eldobott kavésbogrék szamabol kévetkeztettek a kavézo elhelyezkedésére. [8]
Hasonlé példa, Antal Imre oknyomozasa az eldobott jégkrémpalcikakrol a Budapest Retro cimt filmben
lathat6. Ezek bizonyitjak, hogy akar a hulladékbdl is értékes fogyasztéi informaciokhoz juthatunk.

Természetesen alkalmazhat6 a fenti mddszerek kombinaciéja, de ha a kapott adatokat rogton megjelenitésre
keriilnek, és a vizualizaciobdl szabalyszerGségek olvashatok le, ujabb mintavételekkel bizonyithatjuk vagy
megcafolhatjuk ezeket az Osszefliggéseket. Az adatmegjelenitést és adatgydjtést felvaltva ismétl6 modszert
nevezzik rekurziv adatgydjtési modnak, itt az adatmegjelenités segitségével tokéletesedik a leird adathalmaz.
Hatékony alkalmazasahoz a fenti lépéseket legalabb kétszer meg kell ismételni.

2.2. Meérések

El6szor szeretném tisztazni a mérés fogalmat, amely a
Wikipedia szerint a kovetkez:

WA mérés  a  termiészet  jelenségeird]  vald  dsmeretek
megserzésének egyik alapvetomodszere. A mérés tervszerden
végrehaytott  gyakorlati tevékenységek dss3essége, amelyekkel
valamely  fizikai, fémiai, csillagiszati, statisgtikai, sth.
mennyiseg  nagysaganak, — ardnydanak, — stb.  jellemzésére

alkalmas. [...].” [9]

A mérés folyamatanak els6 része a mérési feladat
egyértelmi meghatarozasa. A mérési feladat méretétél
fligg a mérési 1épték, melyet mindig a mérés targyaval
Osszefuggésben kell definidlni. A 1épték és a definialt

feladat ismeretében adhaté meg a meghatarozott
mértékegység.  Ezt a  leggyakrabban az  SI
mértékegységrendszerbdl valasztjuk.

Az SI (Systeme International d’Unités) egy nemzetkozileg elfogadott mértékegységrendszer, ami hét
kivalasztott mértékegységen (méter, kilogramm, masodperc, amper, kelvin, moél, kandela) és a 10 hatvanyain
alapul. A jelenleg hasznalt ST mértékegységrendszert a 11. Altalanos Suly- és Mértékiigyi Konferencia fogadta
el 1960-ban. Mar ugyanebben az évben torvénybe foglaltdk hasznalatat Magyarorszagon, kizarélagossagat
azonban csak 1980-ban rogzitették. [10]

A megfelel6 mértékegység meghatarozasa utan a hatarértékek megallapitasa szikséges. Példaul egy gép
alkatrészének mérésekor az anyagtulajdonsagokat vagy a feliiletet vessziik figyelembe, kornyezeti mérésekkor
viszont a hémérséklettel, az uralkodé szélirannyal, vagy a talaj rezgéseivel szamolunk.

A hatarértékektdl fligg a mérSberendezés kivalasztasa. A legtébb esetben kész méréberendezésekkel
dolgozunk, viszont ha nem lelheté fel a mérés targyahoz megfelel6 miszer, egyéni berendezés készitése
szitkséges. Ehhez meg kell hatirozni a mérés gyakorlatat, a mérési elvet és a mérési modszert, ezek alapjan
készithet6 el az 4j berendezés.

A mérés elvégzése el6tt nem szabad kihagyni a muszer kalibralasat, ha ez elkészilt, elindulhat a mérés
folyamata és az adatok rogzitése. A kapott adatokbdl megallapithatok a mérést befolyasolé hatasok és a
mérési hibak. A szisztematikus hibak korrekcidja utan meghatarozhat6 a mérés pontossaga.

Ez utan ko6zolhet6 a mérés teljes kord eredménye, ahol fel kell tintetni a mérési értékeket, (esetleg a
kozépértéket, vagy tobb értéksorozatot), a mértékegységet, és az esetleges hibak okait (deformacid, a muser
kopasa) és a hibak nagysagrendjét és értékeit.

A mérés értékelése opcionalis, viszont ha a mérés a targy mindsitése céljabol készult, akkor a dokumentacio
kotelez6 része az értékelés. [3]



2.3. Adatbazisok

Vilagszerte kiterjedt adatbazisok allnak a kutatok rendelkezésére. Kertiletek, teleptilések, régiok, allamok,
allamok folott alloé szervezetek valamint nemzetk6zi szervezetek egyarant rendelkeznek publikus és nem
nyilvanos adatbazisokkal. A vilag orszagait Osszehasonlitdé adatok allami adatbazisokon kivil civil
szervezetek, példaul a WWFE honlapjan talalhatok. Eurdpai adatok az Unié statisztikai hivatalaban, az
EuroStatban éllnak rendelkezésre. Magyarorszagon az adatgyUjtést a Kozponti Statisztikai Hivatalban
érdemes kezdeni, mert ott a vilag orszagairdl és magyar teleptilésekrol egyarant talalhatok adatok. A KSH-r6l
Detrekéi Akos a kovetkezSket irja:

WA szocio-kondmiai  adatok  viszonylag konnyen hozzdférhetd forrdsai a Kizponti Statisztikai Hivatal kiilinbizd
kiadvinyai. A kiadvinyok koiil megemlitjiik a kovetkeziket:

cvkinyvek:

-Magyar statistikai évkinyy
-Demogrifiai évkinyv

-SRocidlis statisztikai évkonyy
-Mezdgazdasdg: statisztikai évkinyw
-Ipari és épitdipari statistikai évkonyy
-Teriileti statisztikai évkinyy

-Megyei statisztikai évkonyvek
gsebkinyvek:

-Magyar statisztikai 3sebkonyy

-A magyar régiok sebkinyve

egyéb adatgysijtemények és kiadvanyok (példanl a Magyar Kiztarsasag Helyiséanévkinyve).

A felsorolt kiadvinyok jelentds része CD-n is kaphats. A felsorolt és az egyéb KSH-kiadpinyokrdl részletesebl informdcio
taldlhatd a kivetkezd cimen: hitp:/ [ www.fesh.hu. Az eldbbieknél kisebb kirben terjesztetter, illetve kiilon feltdrdst igényelnek
azg egyes telepiilésekkel, gazdasdgi és egyéb szervezetekkel kapesolatos attribiitumadatok.

A szocio-okondmiai adatok sajitos fajtait jelentik az Egységes Orszdgos Ingatlan-nyilvantartds adatai is.” |2]

Az internet szerepe az adatgydjtésben abban nyilvanul meg, hogy egyre tébb kutatd és hivatal késziti el a
vilaghalén a kutatasaik publikacidjat, ezaltal megfelel6en meghatarozott keresésekkel itt is szamos informacié
talalhat6. A grazi féléves munkam elsé szakaszaban a csoportunk szintén interneten publikalt adatokat
dolgozott fel, k6z6s munkaval sikertlt egy 25 témat teljesen atfogo, kistérségi [Bezirk] szintd Stajerorszagi
adatbazis létrehozasa. Természetesen 1éteznek az interneten elére Gsszegytjtott altalanos adatbazisok is, ilyen
példaul a http://www.cigenfactor.org, amely segitségével cimszavak alapjan lehet kiilonb6z6 részletezettségl

adatbazisokat keresni.

2.4. Térinformatikai rendszerek

Detrekéi Akos és Szabé Gyorgy Térinformatika cimi konyve szerint térinformatikai rendszerek tébbek
kozott targyak, ingatlanok helymeghatarozasara, terilletek beépitésének szamba vételére, utvonal-
meghatarozasra hasznalhatok. Ezeket segitik el6 a helyhez kotott informaciok, és a velik kapcsolatos
ismeretekkel foglalkozé szaktertilet, a térinformatika. Az informacios rendszerek leggyakrabban el6forduld
fajtai:

-teleptilési informacids rendszerek,

-menedzsment informacios rendszerek,

-lizemi informacids rendszerek,

-bankinformacios rendszerek,

-reptilési informacids rendszerek,

-konyvtari informacios rendszerek,

-ingatlanforgalmi informacids rendszerek.

Az BEurépai Unié mar 1995-ben létrehozott egy dokumentumot, GI 2000 — Towards a European
Geographical Information Infrastructure cimmel (Utban egy Eurépai Foldrajzi Informaciés Infrastruktira
telé). Ez az 6sszeallitas a térinformatika 9 jelenlegi és jovobeli alkalmazasat emeli ki:

-kormanyzati informaciés rendszerek (példaul regionalis tervezés, ingatlan-nyilvantartas, utnyilvantartas,
honvédelem stb.),

-ellenérzé és iranyitd rendszerek (példaul katasztrofa-elharitas),
-kérnyezetvédelem (példaul monitoring),

-természeti er6forras-feltaras és -gazdalkodas,

-varosi és kozségi teriletek iranyitasa, tervezése, gazdasagi fejlesztése,
-k6zmuivek (beleértve a telekommunikaciot is),

-kozlekedéstervezés és -iranyitas,

-tizleti tevékenység (a marketingtél az ingatlanforgalomig),

-oktatas és kutatas. [2]

Az épitészek a kilonb6z6 helyi adatok beszerzése miatt a teleptilési informacios rendszerekkel talalkoznak a
leggyakrabban. Magyarorszagon az ingatlan-nyilvantartasban kap szerepet a digitalis katasztertérkép, amely
térités ellenében vehetd igénybe. Az elmult hetekben merilt fel az Orszagleltar elkészitése, amelynek keretein
belill egy teljes orszagot atfogd, térinformatikai rendszer valosulhat meg. Ezen kiviil szamos helyhez kotott
informaciét talalhatunk a TEiR rendszerben, amely barmely, onkormanyzati tgyfélkapuval rendelkezé
allampolgar szamara igénybe vehetd.

A TEIR magyarorszagi szocio-6konémiai adatokat mutat be orszagos (unids Osszehasonlitasi), regionalis,
megyei, kistérségi és teleptilési szinten, éves bontasban. Nyilvanos hozzaférhet6sége hozzasegiti az
épitészeket tervezési adatok, tendenciak, statisztikdk és Osszehasonlitd elemzések feldolgozasara, emellett
nagyszerd adatforras informaciéomegjelenitések készitéséhez. Komplex kezelése lehetSséget biztosit az adott
teladathoz leginkabb illeszked6 probléma-megoldasi metodus kivalasztasara. [11]



3. Vizualizaciok készitése
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A nyers adathalmazok megértése gyakorlott és gyakorlattal nem rendelkezé személyek szamara egyarant
nehéz, megjelenitéstik segit azok értelmezésében. Vizualizaciok készitése soran egyértelmivé valnak azok a
mintak, struktardk és Gsszefuggések, amelyek nyers tablazatokbdl alig, vagy egyéltalin nem leolvashatok. A
megjelenités segiti nem magatél értet6dé szempontok és aspektusok bemutatasat, altala konnyebben
észrevehetSk az azonossagok és kapcsolatok, emellett attekinthetébbé teszi a bemutatott adatokat.

Vizualizaciok készitésének harom 6 lépése van. Az elsé az el6z6 fejezetben targyalt adatgydjtés, ami
meglévé adatok feldolgozasabol, mérésekbdl, generalasbol, és szarésébdl all. A masodik 1épés a paraméterek
szamanak ¢és az informacionak a meghatirozasa, amely a rendelkezésre all6 adatokbdl leolvashat6. A
harmadik 1épés a vizualizaciés médszer kivalasztasa, ezekre példik a Megjelenitési lehet6ségek fejezetben
talalhatok.

A vizualizaciok paramétereik szerint csoportosithatok. Az egyvaltozés megjelenités hasznalata akkor ésszerd,
ha egy bizonyos adat térbeli vagy idSbeli eloszlasa 6nmagaban modellez egy folyamatot, vagy atfogd képet ad
a vizsgalt elem egy bizonyos tulajdonsagardl.

Tobb, a megjelenité programok altal felkinalt lehet6ség létezik adatbazisok modositasara. Ezek kozil az
egyik legegyszertibb lehet8ség a szorzas, amely segit nagysagrendileg elkilloniteni az adatokat. Egy masik
moédszer az adatok logaritmusanak megjelenitése, amely hatékonyan alkalmazhaté nagy szoérasu
adathalmazoknal, ugyanis ez a fiiggvény a nagy szamokat a kisebb értékekhez egyenletesebben elosztva
jeleniti meg, ezaltal a kevésbé nyilvanvalé kilonbségek is lathatova valnak. [3]

A bal folsé sarokban a Time vizualiziciéja lathat6, amely az Amerikai Egyesilt Allamok egy
négyzetmérfoldre jutd lakosainak szamat abrazolja. Bar a diagram — a térbeliséget leszamitva — csak egy
dimenziés, mégis professziondlisan mutatja be a jellemz6 adatokat, amelyek logaritmikus eloszlasban
lathatok. Ez a manipulaci6 — mint ahogy az el6z6 bekezdésben is emlitésre kertlt — lecsokkenti a
kilénbségeket, és a ritkan lakott tertiletekrdl is megfeleléen olvashat6 informaciot szolgaltat. Jol lathatd a
harom gécpont: a keleti parton New York és kérnyéke, a nyugati parton Los Angeles és a Csendes 6cean
partvidéke, illetve a tévidéken Chicago. Leolvashat6, hogy az Egyesiilt Allamok keleti része jéval striibben
lakott, mint a nyugati, vagy mint Alaszka és Hawaii. Kiemelkednek a nyugat nagyobb varosai is, mint példaul
Denver, Salt Lake City vagy Las Vegas. [12]

Jobbra lent London interaktiv légszennyezettség-térképe lathato. Itt tobb dimenzié kertl megjelenitésre. Az
id6tengely mellett beallithaté a vizsgalt tertilet (ebben az esetben a Big Ben, a Westminster apatsag és a St.
James park), illetve a mért szennyezbanyag (itt a szallé por) éves mértéke. Az éves tengelyen mozogva jol
latszik a szennyezettség csokkenése, melynek f6 oka a 2003-ban bevezetett dugddij. [13]
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A valtozok szamanak névekedése egyre tobb Gsszefliggést érzékeltet, viszont a végtelenségig nem névelhetd
a paraméterek szama, mert ez a legtobb esetben az informaciok leolvasasat neheziti meg. A bal {f6ls6 tablazat
kilonbozé boraszatok fehérborainak mindségét értékeli évjarat szerint. Itt a szubjektiv valtozé szinekkel
torténé megjelenitése nem utal a borok mindségére, és a borok tulajdonsagait leiré szamok nehezen
olvashatova teszik a tablazatot, igy csak a jelmagyarazat elolvasasa utan lehet értelmezni azt. [14]

Létezik a megjelenitések egy tipusa, amely nagyszamu valtozoéval dolgozik, ez a hipervaltozds abrazolas. Itt
altalaban egymassal Osszefiigg6 folyamatok kertilnek az id6tengely mellett bemutatasra. Ez a megjelenités az
adatokat nem ismeré emberek szamara nehezen olvashato, viszont nélkilozhetetlen tézsdei arfolyamok
kovetéséhez, és piaci elemzések készitéséhez.

Jobbra lent a Magyar Telecom részvényének 2010. majus 4-i arfolyamvaltozasa lathaté egy olyan
koordinatarendszerben, amelynek egyik tengelye az id6, a masik pedig az érték forintban. A részvény aranak
novekedése zolddel, a csokkenés pedig pirossal jelolt. Halvany rézsaszin vonallal lathaté a becstlt minimalis,
maximalis és kozépérték, halvanyzolddel és kékkel mas vezet6 részvények aranyitott gorbéje. A diagram jobb
sz€lén a jovore vonatkozo becslések és valoszintségek lathatok. Ezeket az Gsszefliggéseket csak megfeleld
képzettségli pénzpiaci szakemberek tudjak leolvasni és hasznalni, joslatokat pedig technikai elemz&cégek
készitenek. A tézsdei szoftverek sajatossaga, hogy nagyszamui adatot akar masodpercrél masodpercre
jelenitenek meg. Itt az adatfeldolgozashoz nagy teljesitményl szamitogépekre, illetve megjelenités-orientalt
adatformatumra van szikség. [15]

A vizualizaciok olvashatésagat két fogalom irja le. A komplexitds egy megjelenité rendszer vagy modell
tulajdonsaga, neve magaban foglalja az egyes alkotorészei leolvasasanak nehézségét, viszont minden igy
megjelenitett informacié értelmezhet6 kilon-kiilon, és egymas Osszefliggésében egyarant.

Komplikacié viszont abban az esetben all fenn, ha a megjelenités Osszetevéi kézott olyan logikai kapcesolat
van, amely csak a komponensek ismeretében értelmezhetd, igy megneheziti az egyes adatok énmagukban
torténé megértését.

Ma a vizualizaciok készitése messzemenden talmutat az egyszerli diagramokon. Nem csak adatok
megjelenitésére kell térekedni, hanem a megjelenitést atélhetévé kell tenni, a szemlél6t a vizualizacio aktiv
résztvevéjévé kell tenni. A vizualizacié — éppen ugy, mint egy épitészeti beavatkozas — része a fejlédésnek, és
uj reakciokat valt ki az emberekbdl. Ezt a hatast a vizualizaci6 felhasznalhatja, a felhasznalé beavatkozasa
altal tovabbi informacié fejthet6 ki ugy, hogy annak személyessé tételével sajat magat is a megjelenités
részének érezhesse. 3]
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4. Példak adatmegjelenitésre

4.1. Torténeti példak

Az informaciok megjelenitése a képi megjelenités kezdete ota jelen van a torténelemben. Mar a lascaux-i
barlangrajzokon is leolvashaték az egyes allatok sebezheté pontjai. Nefertiti sirkamrajanak falan pedig az
emberek tarsadalmi pozicidja az abrazolas mérete altal kertilt kifejezésre.

A mai értelemben vett adat-megjelenitések el6szor a felvilagosult akadémizmussal parhuzamosan jelentek
meg. (Napoleon 1803-ban alapitja Gjra az 1793-ban, a francia forradalom miatt bezart Francia Akadémiat.)
Ekkor kezdédott el a szamszerGsitett adatok gytjtése, ezek megjelenitésére késziltek el — még papiron,
szabadkézi technikaval — az els6 grafikonok.

Mint ma is, az 1800-as években is a katonasag jart élen az adatmegjelenitések készitésében, hiszen ennél a
szervezetnél jelent meg el6szor az adatok pontos abrazolasanak az igénye. A bal alsé sarokban lathaté
diagramot Charles Joseph Minard készitette Napodleon 1812-13-as oroszorszagi hadjaratarél, amin a Grande
Armée atvonala és 1étszama szerepel. Az abran jol latszik, hogy a kezdeti 580 000 £6s hadsereg toredéke, alig
20 000 £6 tért vissza Franciaorszagba. Ennek oka az volt, hogy az orosz vezetés a felperzselt fold taktikajat
valasztotta, igy Napodleon hadseregének mérete az utanpotlas hidnya miatt drasztikusan lecsokkent. A
hadjarat nem jart sikerrel, hiszen az orosz car elzarkézott a békekotéstol, igy a kihalt Moszkvabdl a francia

hadsereg az orosz tdleré nyomasara visszavonulasra kényszerilt.

A hadjarat sikertelensége jol magyarazhaté Franciaorszag akciéradiuszaval. A kor technoldgiija és
oroszorszag fejletlen infrastruktdraja mellett az utanpétlas biztositasa csak bizonyos kereteken beliil
torténhetett, melyet Napoleon — rossz taktikai 1épéssel — nagysagrendekkel tallépett. Minard abrazolasa
onmagaban is érdekes, de még kifejez6bb lenne az oroszorszagi hadjaratot mas, korabeli hadjaratokkal
osszehasonlitani  sikerességitket és emberveszteségiiket tekintve. Frdekes lenne egy olyan idSbeli
Osszehasonlitast is elvégezni, ami sikeres és sikertelen hadjaratokat hasonlit 6ssze a térténelem folyaman. [16]

@arke (ﬁ'gum&'ue aw/pwﬁo,og«r{mw_mgmmw e 0 Qrnée cZaufai‘Ae/ aaéz,zw Campagne— de «Xw)ow_ N812 ~1813.
Maessee. , Duopectaue Gienieall des Touts aunsse ebeaite
cesepac &ﬁw_ﬂv e e %,&M(W1X€9.
o wonbics oores peises o rpismis oo s s gones coloes & it it powe- i aille- Romacs; s sou— se plas dsits en teasees g
e0 foues . L rouge détigque fes bownues quiveutiom—en R ussie ; fe moix cence quis eudottom—¢ ig qui ow—dewoir & dresser facarte. om-éHE puioic EN
aaus bes ouvzages 2e L. Chiers, deSegur; de Fezendac; de Chambray aife joucnal sutdie—se Jacol; phasmacionse f'Ousmic sepuis fe- 28 Oclobee.

Fou wieuse e jugec v Lol [ ion 2e Rz i pupppost que-bos corps ou Trince Jesome-er—dw Mavséchal. Missonorqui avnions—Hé ddtachis o Iinstc:
e TMobilow er—tom—tejousvers Orschaeu Witelsic, avaiewstoujouss weanchs avee f axmée .

22.000
6.0

33,009

Pobotsk Zarantino

% Cloubotoe | \

g,

j;

9
§22.0%°
00000

Witaa

4,000
s
14,000

Liowss commanss de France. (Garte do HCdo Foiemsacr)

TR A3,

TABLEAU CRAPHIQUE deja température en degiés du thermométre de Réaumur au dessous de zéro.

Pluie 24 8%
Zes Cosagues passent au, galyp

lo Witmen gelé. sy i SN-¥ o s
00 e 28 9 — 21l 14 91" 8
B 1 X 30 doris

— 26717 X o
—30.1e6 X.

Auteg. par Ragrier, 3. Pas. 5 Marie 5¢ G2 3 Pards. TnpLih Regnier ot Docrdit

) DIAGRAM or rre CAUSES or MORTALITY

5 1
APRIL 1855 To MARCH 1856. IN THE ARMY IN THE EAST.

APRIL 1854 7o MARCH 1855,

BULGARIA

99g;
o
Vonyp yaews®®

The Areas of the blue; red, & black wedges are cack measured from
the cenire as the commaon vertea.

The blwe wedges measured from the cenire of the cirele represent area
Tor area the deaths from Prevendible or Mitigable Zymoiwe diseases; the
red wedges measured from thecenire the deaths from wourds; &ithe
black wedges measured from the cenire the deaths from all other causes.

THhe black line across the ved triangle in Nov? 1854 mariks the boundary
of the deaths Trom all other causes during the month.

L October 1854, & April 1855, the black area coincides wnthy the red
nJanwary & February 7858 the blue cotncides with the black: <uy
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Florence Nightingale kivalé matematikai képességekkel sziiletett, melyet édesapja hamar felismert és
fejlesztett, igy valhatott az informacids és statisztikai megjelenitések uttoréjévé. Munkaja szellemi hattere az
1801-ben William Playfair altal kifejlesztett kérdiagram. Ebb6l fejlesztette ki a sarkkor, vagy mas néven
rézsadiagramot, ami a mai centralis hisztogramnak felel meg. A fenti példa is ezek k6z¢ tartozik, ami az 1855-
Os év tavolkeleti katonai halaleseteit dolgozza fel. Megjelent a Notes on Matters Affecting the Health-ben
(Egészségugyi Jegyzék), az Efficiency, and Hospital Administration of the British Army-ban (A brit hadsereg
korhazi igazgatasa és hatékonysaga), és Viktoria kiralyné is kapott bel6le egy példanyt a kiadas évében. A kék
szin a fertézésekkel, a piros szin a sebestilésekkel Osszefligeé halaleseteket jeloli, mig feketével az Gsszes
tobbi eset keriil megjelenitésre.

Nightingale a hasonl6 6sszeallitast diagramokat ,,coxcomb”-oknak [=bolondsag] nevezte, de késébb ezt a
kifejezést tobbnyire az egyéni Osszeallitisi adatmegjelenitésekre hasznaltak. Ezeket elsé sorban a krimi
habortu egészségligyi allapotanak helyzetérdl és szamadatairdl készitette olyan parlamenti tagok és civilek
szamara, akik nehézségekkel kiizdottek a hagyomanyos statisztikai adatok leolvasasaban.

Késoébbi élete soran atfogd statisztikai kutatast végzett a vidéki India higéniai fejlettségérdl, és kulcsfiguraja
lett az indiai orvosi és kozegészséguigyi intézetnek. 1859-ben & lett a Kiralyi Statisztikai Tarsasag (Royal
Statistical Society) elsé ndi tagja, késébb pedig az Amerikai Statisztikai Szévetség (American Statistical
Association) tiszteletbeli tagjava valasztottak. [16, 17]
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London els6 absztrakt metrétérképe hatalmas attorés volt az ttvonalak halés abrazolasaban. Azel6tt az angol

tévaros minden metrovonala a valds foldrajzi helyzete alapjan, gyakran felszini kozlekedési térképre vetitve
keriilt abrazolasra. Ennek az volt a hatranya, hogy a kozponti allomasok kozel kertltek egymashoz. 1908
kornyékén egy ujfajta abrazolas kerilt bevezetésre. Ezen a legtobb vonal egy egyszerd vizszintes egyenessel
volt megjelenitve, amin az allomasok egyenlé tavolsagra kertltek egymastol. Ez a megjelenités az 1920-as
évek végére terjedt el, tobbségét George Dow rajzolta. Ebbél az abrazolasbdl indult ki Harry Backet, aminek
eredményeként megalkotta sajat metrotérképét, melynek tovabbfejlesztett valtozata ma is hasznalatban van.

Back egy angol miszaki rajzol6 volt, maig is legismertebb muvét, az absztrakt londoni metrétérképet 1931-
ben készitette szabadidejében. A metrd vezetése eleinte szkeptikus volt a merész javaslattal kapcsolatban,
mivel az nem egy hivatalos megbizasra készilt, de 1933-ban kisérletképpen publikaltak egy kispéldanyszamu
ropiratban. Az 4j, topologikus térkép egy csapasra hatalmas népszertiségre tett szert, emiatt a vezetés ugy
dontott, hogy hivatalosan is el kezdi hasznalni Back térképét.

Back az elédeivel ellentétben egy szinkdddal dolgozé abrat hozott létre, amin az egyes allomasok a valdsaggal
ellentétben kozel azonos tavolsagra talalhatok egymastdl. Térképén nem a foldrajzi pontossag, hanem a
vizualizacié olvashatosaga a fontos, ezért volt attorés az adatmegjelenitésben. A térkép djabb verzidin
azonban felfedezhet6 egy ellentmondas: a City Branch megall6t a Mornington Crescenttdl keletre abrazoljak,
holott a valoésagban — és Back eredeti térképe szerint — attdl nyugatra talalhaté. Bz a modositas azért
torténhetett meg, mert a térkép fejlesztésével a metrd vezetése nem Backet, hanem Paul Garbutt-t bizta meg,.
Ugyan torekedett Back elveinek figyelembe vételére, de térképe mégsem nyerte el az Gtletgazda tetszését, aki
egy Uj, az eredeti és az Garbutt-féle térképet kombinal6 rajzot készitett. De mivel ezt az abrat a vezetés
visszautasitotta, Back nem probalkozott t6bbet 4j térképek publikalasaval, viszont sajat szorakoztatasara élete
végéig fejlesztgette metrétérképét. [18, 19]

A lenti abran lathaté Guy Debord 1955-6s pszicho-geografikus Parizs-térképe, amely a varos sodrédo és
helyhez kotott kornyezeti egységei kozotti szakadékot mutatja be pszicho-geografikus moédszerrel. A
vizualizacié egy példa a nemzetkozi lettrista és szituacionista mozgalmak azon Oltetére, amely a varost
hangulati egységeke bontasaval probalkozik. Tgy darabolta 61 Debord Parizs térképét, melyen a kiillénbozd
kornyékek hangulata emberi megfigyelések alapjan kerilt becsoportositasra. A térkép felvagasaval az egyes
helyek ko6zotti szakadék keriil bemutatasra Barki képes megkiilonboztetni a killonb6z6 tipusu helyeket a sajat
varosaban, ha sétal benne, aramlik, vagy sodrodik [a szerzé a francia ,,dériver” szot hasznalja]. A piros nyilak
a leggyakoribb atjarasokat jelentik az egységek kozott, melyeket gépjarmuforgalom valaszt el egymastol. [20]

Tavaly Foghijbeépitések a varosszovetben cimmel irtam TDK dolgozatot az Urbanisztika Tanszéken,
melynek egy fejezete kitért a varosi kontextusra is. Ebben a sajat munkamban arra a megallapitisra
jutottam, hogy a fent leirt elvalasztovonalak megtalalhatok Budapesten is, de nem csak a gépjarmuforgalom,
hanem a geografiai adottsaigok formajaban is (pl.: Duna). Ezzel szemben Budapesten nem jelenthet6 ki
tisztan az, hogy az igy definialt hatirok a hangulatok hatarait is jelentik egyben. Természetesen készithetd
hasonlé térkép Budapestrdl is, viszont alatamaszté adatok nélkil ez a fajta vizualizacié nem tekinthetd
objektivnek. Targyilagosan ez a térkép tugy hozhatéd létre, ha a varos ,feldarabolasa” kilénb6z6 épitési
ovezetek szerint torténik, az ezek k6zotti kapesolat pedig konnyen ellenérizhetd és mérheto.
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4.2. Kilénleges példak

Az adatmegjelenitések egyik példaja, amikor a megjelenitéssel utalunk a megjelenitend6 adatra, ezéltal a
megjelenités kiillonosebb feliratozas nélkil is értelmezheté lesz. Példaul killénb6z6 drtartalmu injekcios
tikkel megjelenithetS az egyes tertileteken beadott oltasok szama (lasd a sajat kullancs-vizualizaciémat), de
egy térkép orszagait nagyitva is hasonlé moédszer keriil alkalmazasra. A felhozott példan egy latszolag
Osszefiiggb szoveg lathatd, amelyben piros szinnel azok a szavak vannak kiemelve, amelyeket a kinai allam
cenzuraz az interneten. A piros szavakbol egy Kina térkép all 6ssze, igy utalva a vizualizacio helyszinére. [21]

What does China censor online?

Censored keywords and websiles

O0Mnet.com 2ch.net 4chan.org spark.com addictinggames.com amazon.com amneasty.com amnesty.orng

bbc.com bbspot.com bebo.com bild.de blogger.com {blogspot) boingboing.net bundesregiarung.de
bundestag.de cbec.ca china.ch china.cn china.com china.de china.org china “anti-communist” rin.com
cnn.com collegehumeorcom crailtap.com cyberpresse.ca dagbladet.no  "anti-society” "Beijing n.com
de wikipedia.org  delfilt  democracy.com  deviamtart.com  digg.com  Spring® disney.com
drudgereport.com  e-gold.com  ebaumsworld.com  ebaycom ebayde "blocking”com com
ehrenselmundo.es el "brain wash"elpais.com elpais.es en.wikipedia.org”"bnnal torture”  espn.com
facebook.com fark"censorship jail" flickr.com fok. foxnews.com freefr “Chinese democracy tibet.org
friendster.com ga movement™ gamefags.com gamespot.com  gay®communist bandits®  geenstijl.nl
globo.com goo "dalai" "democracy” ogle.ch google.co.uk goog"democracy movement” google de
googl “demaocratic progressive party” "despotism“google.pl "dictatorship®v.cn greathirewallotchina.org
great “dissident” “eighty-nine" “Epoch Times® "buddha stretches a thousandrg  heise.de  hiS.com
home hands" "eroticism®™ "evil" "exile® "falun® "Falungeng® "Gedhun Choekyi .com imdb.com index.hu
indyrm Nyima® "genocide” "gerontocracy” "hongzhi® "Hui people riot™ "human rights” org lemonde fr
levelro liberta®lun gong” "Ma Sanjia” "Mein Kampt® “news blackout™ "no-limit m mail.ru marca.com
marca.es mc browser® “oppression” “persecution” "Chinese Central Propaganda lip.com mitbbs.com
msn.com m Department” "palitical dissident” "Playboy® "Red Terrar® "reeducation com news bbe.couk
nhl.com nithrough labor®™ "Shanghai clique” *Shanwei™ "sky burial” "Sino-Russian border"no.be penny-
arcade.com “student federation® "student movement” “Independent Federation of  prisonplanet.com
purepwnage.co Chinese Students and Scholars® *Tiananmen incident” "Tiananmen a.it runescape.com
sapo.pt sernam.cz Mathers" "Tiananmen Square massacre” "Tibet Talk" "Tibetan sony.com spiegel.de
stern.de studivz.de sucharnne tagesscha independence” "Voice of the People™ .com thoonsen.com
tibet.com trafticdu.nl twyahoo.com tumblr.com®underground church® "Xinjiang  ucl.com.br usa.com
usa.gov  userfriendly.org  waticanwva  vg.n independence” "yilishen® web.de  wenxuecity.com
whatrzallyhappened_com whitehouse.com whit "yellow peril" Zhao Ziyang "Freedom a.com wikipedia.de
wikipedia.org wordpress.com  worldofwarcra Forum of Nanjing University” .pl  wretch.cc  wwe.com
xanga.com yahoo.cn yahoo.co.jp yahoo.com  “June com.cn 4th" com.hk yahoo.com.tw yahootfr
yandex.ru ylefi youtube.com ytmnd.com zhowikipedia.org0lnet.com 1463.com 2ch.net 4chan.org
spark.com addictinggames.com aftonbladet se AMAZON.COom amnasty.com  amnesty.org
amnestyinternational.org antro.cl aol.com apple.com as.com asahi.com barrapurto.com bbo.co.uk
bbc.com  bbspot.com  bebo.com bildde bloggercom beingboing.net  bundesregierung.de
bundestag.de che.ca china.ch china.cn china.com china.de china.org china.org.cn lamermeleulo.com
last fm  lds.org lemonde fr levelro libertaddigital.com livejournal.com yahoo.com youtube.com
en.wikipedia.orgfwiki/tiananmen_square_protests_of 1989 hotmail.com hp.com ytmnd.com
zh.wikipedia.org ibm.com idealista.com gov.cn greatfirewallofchina.crg indymedia.corg infowars.com
itchmo.com  lachschon.de lamermelculo.com  libertaddigital.com  livejournal.com  lunarstorm.se

Ugyanerre a megjelenitésre példa a
SugarStacks.com megjelenitése, ahol a
lehet6 legvaltozatosabb ételekrdl
gyujtotték Ossze cukortartalmukat, és az
igy kapott mennyiségeket kockacukrok
segitségével abrazoltak. Az igy késziilé
megjelenités azért zsenialis, mert nagyon
egyszerd modszerekkel és eszkozokkel
dolgozik (fényképez6gép, kockacukrok),
de az {gy létrehozott Gsszehasonlitasok
mégis nagyon szemléletesek, és segitségtl
lehetnek azok szamdra, akik odafigyelnek
az egészséges étkezésre.[23]

A vizualizaciok eddig nem emlitett tipusa, amikor bizonyos
adatokat nem egy grafikan vagy a monitoron abrazolunk, hanem
egy modell vagy egy installacié altal a térben. Erre példa egy
preparalt billentylGzet, amelyen minden billentyG a lettések
szamanak fiiggvényében egy droéttal magasabbra lett emelve.
Ennek a mavészi viltozata a Katrin Bucher Trantow, Peter
Pakesch  altal  kiallitott ~ Workout-Computer — (Testedz6
szamitogép), amelyen az egyes billentytiknek boxzsakok felelnek
meg, melyek mérete szintén a letités gyakorisagat szimbolizalja.
Ez a mlvészeti alkotas az emberi verbalis agressziot hasonlitja
Ossze a fizikai agresszioval. [22]

SugarStacks.com

10



Forward k
Left Forward Right Forward }
Diagonal Diagonal Q [}
B ]
2 QN &
Left Side Right Side jf ' ! ﬁ
148 11 oy
1 &
Left Backward Right Backward / }
Diagonal Disgonal - !
2k
Backward i

-

gHW%rEg A

j 1184 L. ;
|

+ i
% L3

Kilonleges adatmegjelenitési mod a labanotacid, ami az emberi mozgast irja le egy szimbdélumokkal tarkitott
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hisztogram formajaban. Kilon jelzéseket kap minden egyes mozgd emberi testrész kilonb6z6 iranyu
mozgasa. A felsé abran egy balett négy szerepl6je mozdulatainak leirasa lathato, kiilon a kezek, és a labak
mozgasai. A labanotaciét a filmtechnika is felhasznalja digitalis filmek készitésénél a szerepl6k mozgasanak
szinészek vagy statisztak altal torténd, realisztikus vezérlése. A koordinatak meghatarozasa kévetérendszerek
segitségével torténik, mint példaul a Vicon infravéros rendszere.

A rendszer infravoros jeladoval felszerelt kamerakbol, visszaver6kbol, és a jeleket feldolgozé szamitogépbdl
all. A rendszer mikodéséhez legalabb harom infravoros szirével felszerelt kamera sziikséges, ezek szama a
mikodés hatékonysaga érdekében novelhetS, hat darab kameraval mar zokkendmentes muikodést lehet
biztositani, azaz ki lehet kiszobdlni a kameralefedettség a vezérlé személye altal okozott arnyéktereit. A
kamerakra szerelt jelad6 infravorés fénnyel vilagitja be azt a teret, ahol a visszaverdk talalhatok. Ezek az
eszk6zok altalaban apro, ezistos feliletd gombok, alakjuk segiti azt az elvet, hogy a ra es6 infrafényt minden
iranybol egységesen verjék vissza, amit a kamera fényes pontként érzékel. A szamitégépbe bejové képek a
kamerak fizikai helyzetik segitségével értelmezhetSk. Ezek altalanos beallitasa az els6é két, ismert helyzetd
kamera segitségével torténik. Ha a kalibralds megtortént, a szamitégép automatikusan meg tudja allapitani egy
bizonyos visszaveré pontos geometriai helyét. T6bb visszaverd segitségével olyan vezérls is 1étrehozhato,
aminek a fizikai helyzete mellett az iranyat is meg lehet allapitani, ilyen vezérl6vel dolgoztam a kovetkezd,
grazi példaban bemutatott vizualizacion.

A filmtechnikusok ezt a rendszert ugy hasznaljak fel, hogy a kilonb6z6 vezérléket a szinészek vagy statisztak
mozgd testrészeire szerelik fel. Az igy meghatarozott koordinatak mozgatjak az animalt figurat, mint egy
marionettbabat, {gy az emberi mozgast valos id6ében és térben felhasznalva jon 1étre az animacids filmek
figurainak mozgasa. [24, 25, 20]

A lenti, sajat példa a Grazi Erasmus félévem alatt elkészitett féléves feladatomat mutatja be. A félév soran a
kezdeti csoport két részre valt, az egyik fele egy adott tervezési tertiletre generalt beépitéseket, mig par ember
— koztuk én is — egy Stajerorszag terepmodellre készitett az el6z6 bekezdésekben emlitett Vicon rendszerrel
torténd vizualizaciokat. Itt a vezérlé rendszer egy ,,varazspalca” szerli mutatot kovetett, ennek cstcsa felelt
meg az egér mutatdjanak, és ha par centiméterrel az asztal f6lé kertlt, akkor a program azt érzékelte, mintha
az egérrel kattintananak.

A félév soran a kezdeti témam az egészségligy volt, ezt foldrajzi adatokkal kiegészitve készitettem el
Stajerorszag kullancstérképét. A vizualizacié a kullancsokat abrazolja térben és id6ben, a terepen maszkald
vetitett izeltlabaakkal. Ezek az elemek ktlon programozgatok, egymastol fuggetlentl mozognak, érzékenyek
a terep lejtéseire, a hoénaptdl fuged idbjarasra, a tengerszint feletti magassagra, a varosi teriletekre, és a
felhasznal¢ altal iranyitott vezérl6re, amellyel — ha nem menekiltek el — agyon lehetett nyomni Sket, vérfoltot
hagyva maguk utan. Hianyossag volt viszont, hogy a kullancsok altal er6sebben fert6zétt terilleteken nem
volt nagyobb a megjelenitett izeltlabuak szama.

A vizualizacié emellett négy év hémérsékleti és FSME-oltas (kullancsok elleni véd&oltas) adatait dolgozta fel.
A hémérsékleti adatok az év adott napjatol és a tengerszint feletti magassagtol is fligeott, az értékek a mutatod
altal jelolt pontokon leolvashaté mennyiségeket jelolték. Az oltasok megjelenitése killonb6z6 Grtartalmi, a
kistérségek févarosaba szurt fecskendSk segitségével tortént, ez az érték évrdl évre valtozott. kiszamitasa az
egy évfolyamba jaré iskolas gyerekek szamabodl, és a beadott kullancsok elleni kotelezd iskolai védéoltasok
mennyiségébdl kiszamitott szazalékos érték. A kilonb6z6 években megjelenitett adatok modositasara egy
id6vezérlével volt lehet6ség, melynek segitségével beallithatéd volt az adott év adott honapjanak hémérsékleti
értéke is.

A bemutatott vizualizacié tobbvaltozés és komplex. A terepmodell eleve egy haromdimenziés hatteret ad az
egész megjelenitésnek, mig a két projektorral torténd vetités képes az id6beliséget is kihasznalni, és extra
valtozokkal ellitni a megjelenitést. A program Processing felhasznalasaval készilt, a félévkozi
adatmegjelenités feladat tovabbfejlesztésével, a megjelenité és érzékel6 eszkézokre kalibralasaval, és
kilonleges megjelenits és vezérlé modulok irasaval.
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5. Megjelenitési lehetdségek

Szamos adatmegjelenitési lehet6ség all a felhasznalok rendelkezésére. Az idébeli és térbeli megjelenitéseken
kivil egy killon paramétert adhat a szinek hasznalata, amely a vizualizacié megjelenitésén kivil annak egyéb
jelek, szimbolumok, ikonok nélkil értelmezhet6ségét is biztositani tudja. A szinek kombindcidja is egyéni
jelentéstartalommal bir (lasd lobogdk), hasznalatuk kilénésen eredményes lehet nemzetkézi informacidkat s
tartalmaz6 megjelenitések soran. A jobb alsé diagram a szinek kiilénb6z6 kulturak beli jelentését rendszerezi.
Bar két rendezd elv szerint torténik a feldolgozas, a vizualizicié mégis egy paramétert, a szineket kozli. A
szinek informaciémegjelenité szerepére példa a halés diagramoknal felhozott vizualizacid, ahol a

szinarnyalaok eltéré fizikai mennyiségeket jelolnek. [21]

A legegyszeribb tobbdimenzidés megjelenitési mod a grafikon, ez lehet két- vagy haromdimenziés (méret-
hossz-szélesség-magassag). Az egyszerd grafikonok extra tartalommal is felruhazhaték szimbolumok, ikonok
¢és mintak segitségével. A jobbra fent talalhat6 grafikon orszagok széndioxid-kibocsatasat hasonlitja ssze. A
korok az orszagok 2006 és 2007 kozotti kibocsajtas szazalékos novekvését és csokkenését takarjak, a kor alsod
fele fehér vagy sziirke attdl fligeben, hogy az el6z6 évhez képest nétt vagy csokkent a szennyezés mértéke. A
korok dolésiranya a mennyiségek névekvését illetve csokkenését jelzik. EbbdI leolvashato, hogy mig az USA-
ban az el6z6 évhez képest jobban, 2%-kal nétt a széndioxid-kibocsajtas, Németorszagban folyamatos, 6%-os
csokkenés figyelheté meg. A megjelenités tekintettel van az orszagok foldrajzi helyzetére, a latszolag

PERCENTAGE OF EISSIONS INCREASE FROM 20060 2007

véletlenszerd fustfelh6t formalé megjelenités az allamok egymashoz képest torténd elhelyezkedését irja le.
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A grafikonok specidlis fajtija a mozaikdiagram, amely kivaléan alkalmas két Osszefiiggé dimenzid o s
abrazolasara két vonal menti adat és az adatsorok altal kozrefogott teriilet bemutatasaval, illetve egy harmadik
figeetlen térbeli dimenzi6 felvételével. Néhany esetben a grafikon csak tertleti adatokat foglal magaba,
melyek szinekkel vagy mas jeloléssel felruhazva adnak meg egy komplex informaciéhalmazt.

A bal als6 vizualizacié a Technische Universiteit Eindhovenben fejlesztett SequoiaView nevl programmal
készilt, és a merevlemezemen talalhaté fajlokat és azok méretét, opcionalisan egyéb tulajdonsagait mutatja
be. A legnagyobb fajl a balra k6zépen talalhaté AutoCAD Architecture 2011. [28]

e |

David McCandless & AlwayswithHonor.com // v1.0 // Apr 09 // InformationlsBeautiful.net source: Pantone, ColerMalters & web sources
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Az id6beliség legegyszeribb abrazolasa a hisztogram, melynél az egyik dimenzié mindig az id6. A bal fels6
sarokban Al Gore hires globalis felmelegedést bizonyitani probalé hémérséklet-hisztogramja talalhato, amely
a hémérséklet-novekedési és -csokkenési adatokat mutatja. A kék szinnel jelolt szakasz a polaris jégsapkak
olvadasabdl kikévetkeztetett értékekbdl szamitott, a pirossal jelolt pedig a huszadik szazadi valés, mért
hémérsékleti valtozasok szerepelnek. [29]

Mas abrazolasoknal az id6tényezé hangjelzésekre cserélhetd, igy lehetévé valik tobb, akar térbeli informacioé
abrazolasa. A jobb felsé sarokban egy a bolygdk keringését szemlélteté vizualizacid egy képkockaja szerepel,
az eredeti vizualizicioban beallithaté a megjelenités sebessége, és valahanyszor a kilonb6z6 bolygok
keresztezik az abran lathaté egyenest, egyéni frekvenciaja hangot adnak ki.[30]

A sik- és térbeli halok és grafok elsé sorban adatok kozotti Gsszefiiggések bemutatasara alkalmazhatok.
Alapja lehet térkép, de a hal6 elrendezése nagyszamu kapcsolat esetén az Osszekottetéseknek alarendelt.
Halokkal modellezhet6 a kozlekedés, a szocialis kapcsolatok, de akar csapatjatékok stratégiaja vagy szini
el6adasok menete is. A bal als6 sarokban a Walrus globalis internetkapcsolatok sebességének kézépértékérdl
készilt vizualizacidja lathat6, melyen killonb6z6 szinekhez kiillonb6z6 adatatviteli sebességek tartoznak. [31]
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A térbeliség abrazolasiara azonban nagyon egyszerd megjelenitések is alkalmazhatok. Ilyen példaul az
egyszerd térképek feldolgozasaval 1étrehozhaté szubjektiv térkép, amely a térbeli informacidkhoz kothetd
jeleket és szimbdlumokat, példaul konkrét épiletek vagy nevezetes helyekés szimbolumok rajzat tartalmazza.
Epitészeti szubjektiv térkép példaul az Artir (balra lent), Budapest nevezetes kortars és klasszikus 4s modern
épuleteit bemutaté online informaciés térkép. A gondolattérkép egy adott témaval kapcsolatos gondolatok
térképszerd megjelenitése. Erre a célra a Kitchen Budapest (KIBU) altal kifejlesztett Prezi prezenticids
szoftver alkalmazhat6, a 2008-as Velencei Biendlé Re-orient cim@ kiallitaisinak gondolatmenetét ezzel a
programmal abrazoltak a késziték, tébbek kozott Bardthy Anna és Bujdosé Attila Erdekességként meg kell
emliteni a virtualis vilagokat, melyek képzelt adatok és tulajdonsagok alapjan abrazolnak — néha meglep6en
realisztikusan — képzeletbeli helyeket. Ilyen virtualis vilag kézépfolde, vagy Micimacké szazholdas pagonya.
[32, 33, 34]

Ezzel rokon megjelenitési lehetéség a varosi hangulattérkép. ez leginkabb egy kevésbé absztrakt
gondolattérkép, amely a térbeliség megértése helyett inkabb az adott terek atmoszférajat prébalja visszaadni.
Ezt épitészek is el6szeretettel alkalmazzak a tervezés megkezdésekor a dokumentacié folyaman, immar a
meglévé adatok és épiiletek alatamasztasara.

Egydimenzios térbeli informaciémegjelenitésekhez alkalmazhaté moédszer a nagyitas. Ez egy terilet direkt
vagy absztrakt, adott paraméter szerinti atméretezésével torténik, ezaltal a térbeliség az adatsorok
szimboluma, és az azonositds meglévé foldrajzi, antropolégiai, vagy kulturalis ismereteink szerint térténik.
Jobbra lent a KIBU egyik szubjektiv térképe talalhatd, amelyen az adott felhasznalé altal ismert helyek

alapjan nagyitotta fel Budapest térképének részleteit. [35]

14



Tobbdimenzids térbeli megjelenitésekhez eszkéz informacids térkép. Ez abban kilénbézik az egyszert
térbeli diagramtol, hogy az alsé sikja racspontok helyett térképet tartalmaz, igy megoldotta valik az adatok
térbeli abrazolasa. Tobb dimenzidhoz az adatok egymas mellé allitdsaval, vagy a megjelenitett adatok

hasabjainak alapsokszégméret-moédositasaval juthatunk.

Jobbra sajat példa, a grazi Erasmus félévem egyik munkaja, lathatd. A bevezetében emlitett kutatas
részeként a studié minden tagjanak késziteni kellett félévkozi feladatként egy kétdimenzids informacids
térképet, igy sajatitva el a Processing programozasi nyelvet. Alaptémam az egészség és az altalanos
megelégedettség volt, igy az adatbazisomat kibévitve hoztam 1étre a bemutatott interaktiv térképet.

Erasmus utam alatt szembetiné volt a bio-kereskedelem viragzasa Ausztria szerte. A helyi gazdak altal,
vegyszerek felhasznalasa nélkil termesztett alapanyagok nagyon jol leirjak az osztrak, egészséges életmodot
és a patriotizmust 6tvoz$ szellemiséget. Bizva abban, hogy ez a fajta kereskedelem el6bb vagy utobb

Magyarorszagon is nagyobb teret nyer, létrehoztam egy Stajerorszagi bio-informacios térképet.

A vizualizacié lehetSséget biztosit SstermelSk, pékek, biopiacok, bioboltok, bio-szakkereskedések,
biozoldségesek, -hentesek, -éttermek, -boraszatok, Gstermel6knél szervezett nyaralasok és bulik szamanak
megjelenitésére. Az informaciok abrazolasa transzparens koncentrikus korok segitségével torténik, melyek
kozéppontja értelemszertien a kistérségek székhelye. Egyszerre t6bb adatsor is kijellhetS, a megjelenitésen
ezek Osszege jelenik meg, és barna kiemeléssel az éppen aktualis adatsor értéke latszik. A térképen a kérokbe
kattintva megjelenik a kistérség kézpontjanak neve, valamint az aktualis és az 6sszegzett adatok szamértéke.

A program csak a megjelenitésre szolgal, az informaciok mind kiilsé széveges fajlbol olvashatok be, melyek
tartalma konnyl szerrel, akar egy tablazatkezel6 program, vagy a jegyzettdmb segitségével szerkeszthetd.
Mivel az adatsorok elnevezése is kiils6 fajlbol torténik, igy a megjelenités rugalmas lehet&séget biztosit
barmilyen adatforras megjelenitésére. A hattérkép és a kozéppontok koordinatai szintén kilsé féjlban
taroltak, igy kisebb modositasokkal a program barmilyen topografiara atirhaté. Az adatbeolvasast segité
modul a TU Graz Epitészet és média (Architektur und Medien) tanszékének fejlesztése, igy — mint sok mas
nyilt forraskodu kiegészité — szabadon felhasznalhaté a programozé épitészek és designerek szamara.

Maga a program szintén tobb modulbdl all, melyeket én készitettem és flztem 6ssze. Az alapmodulban
talalhaté az informacié beolvasasa és az altalanos beallitasok, mint példaul a megjelenités mérete. Ezt
moédositva a program mindig az optimalis méretd, torzuldsmentes Stajerorszag térképet jeleniti meg. Egy
kilén modul felel a hattér és a korok megjelenitéséért, egy masik a helyes adatok megjelenitéséért, egy az
egérrel torténd vezérlésért, egy pedig a hattérfunkciok — a képen éppen elrejtett vezérlé savon keresztil
torténé — kezeléséért. itt nyilt lehetéség a hattér szinének modositasara, az értékek nullazasara, és a varosok
neveinek egyszerre torténd be- és kikapcsolasara.

A vizualizaciébodl leolvashatd, hogy a bio-kereskedelem nem Grazban, hanem sokkal inkabb Stajerorszag
vidéki tertiletein a legelterjedtebb. Viszont emlitésre méltd, hogy Graz kornyékén is nagyon sok gazda
foglalkozik bio-élelmiszerek eléallitasaval, nyilvanval6, hogy ezek a foldmuvesek és kereskedSk latjak el a
varosi lakossagot vegyszerek nélkil termesztett alapanyagokkal. Liezen — bar ott féleg az ipar dominal —
szintén magas szamokat hoz a bio-kereskedelmet tekintve, mig a Graztél északnyugatra fekvé kisvarosok
alulreprezentaltak biotermelésben. Stajerorszag déli teriiletein — ahol egyébként is szimos boraszat talalhaté —

jelen van néhany borasz, aki ezt az italt is hagyomanyos médon, a sz616 permetezése nélkil késziti el.

A vizualizacié hianyossaga, hogy abszolat adatokkal dolgozik, a bio-informaciok sokkal tobbet mondananak
nem bio konkurencidjuk szamainak tikrében. Erdekes lett volna az igy kapott adatokat Gsszevetni az

emberek vagy partallasaval, amib6l kévetkeztetni lehet patriotizmusukra.
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A térbeli kornyezet adatainak megjelenitésével szamos, az épitészek szamara hasznalhaté adat vizualizalhato.

Alapja altalaban egy helyszinrajz, vagy varosi térképrészlet, amit jogi és tervezési adatokkal ruhaznak fel.
Szerepelhetnek rajta nyilvanos- és maganterek, az ezekbe valé belépéshez sziikséges jogosultsagok, adott
tertletek funkcionalis felhasznalasa, tombok mérete és megnyitasa és emberek mozgasanak elemzése. Bz a
moédszer kivaléan alkalmas kiils6- és belsé terekben valé mozgasok, és a terek hasznalatanak és
ellenérizhetéségének modellezésére.

A jobb oldali képen New York térképe lathatd. Piros szin jeloli azokat a helyeket, ahol turistak készitettek
tényképet, kék pedig a helyiek altal készitett fotok helyeit. Ez megmutatja a turistak és a helyiek altal kedvelt
helyeket, igy kikovetkeztethetévé valnak a varos sztereotipikus pontjai, illetve képet kapunk az idegenek altal
kevésbé ismert, de a varoslakoknak kedves helyekrSl. A térkép segitségével megfogalmazhatok tipikus
turistamozgasok, és a helyi emberek mozgastere is. Hasonl6 abrazolassal megmutathatok forgalmas varosi
utak és csomépontok, és megjelenithet6k kézosségi és maganterek. [36]

A szelektiv manipulacio a térbeli Osszefliggések vizsgalatanak és megjelenitésének a legosszetettebb madja,
elméletek és modszerek csoportja varosi szituaciok elemzéséhez. Végeredménye az épités vagy mas
beavatkozasok legvaldszinibb tarsadalmi hatiasanak szimulacidja. Ez a metédus egyarant hasznalhatéd
épitészeknek, urbanistaknak, varos- ¢és ingatlanfejlesztOknek valamint beruhazoknak, az éptlet
hasznalhatésaganak és kornyezeti és tarsadalmi illeszkedésének bizonyitasara.

Az alsé képen Graz mobiltelefon-atjatszokézpontjai, és az azok kozott lebonyolitott adatforgalom keriil
valos idejd abrazolasra. Az interaktiv térkép a TU Graz és a MIT (Massachusetts Institute of Technology)
egyuttmuikodése altal jott létre. A bevitt és folyamatosan feldolgozott adatokbdl az aktiv népességre
vonatkoz6 hossza tava és ciklikus tendenciak kévetkeztethet6k ki, melyek segitségével a varostervezés
hosszu tavu tendenciai, de akar egy telek beépitésének hatasai is alatimaszthatok. Viszont meg kell jegyezni,

hogy ez a térkép csak egy néz6pontbdl fedi le a valdsagot, egy teljes kord kutatashoz sokkal tobb szempontot
kell fogyelembe venni. [37, 38, 39, 40, 41]
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6. Eszkozok vizualizacid készitésére

6.1. Adatmegjelenité programok

Adatok megjelenitésére szamos lehetéség nyilik. Alland6 értékek és egyéni informaciok vizualizacidjahoz elég
egy professzionalis képszerkeszté program, egy szabadkézzel rajzolt grafika vagy akar egy szellemes modell.
Dinamikus adatok megjelenitésére viszont a hagyomanyos tablazatkezel6 programokon (pl. Microsoft Excel)
tal is megannyi lehetéség nyilik. Szamos egyetem és kutatécsoport fejleszt sajat készitést adatmegjelenitd
eszkozt, ezek kozil bévebben az Adobe Flash, a Processing, és néhany kifejezetten erre a célra kifejlesztett
programok, példaul az Eye-Sys, a ParaView-t és az AVS (Advanced Visual Systems) csoport szoftverei
keriilnek bemutatasra

6.2. Adobe Flash

Az Adobe Flash egy multimédias platform, melynek segitségével weblapok tartalma egészitheté ki
animaciokkal, videokkal és mas interakciokkal. A Flash 6tvézi a vektor- és rasztergrafikus megoldasokat,
ezaltal elkészitheté benne animalt szOveg vagy abra, de akar allokép is. Tamogatja a kétiranyu vided- és
hangkiildést, képes az egérrel, billentytzettel, mikrofonnal vagy webkameraval bevitt jelek fogadasara. A
Flash része egy objektumorientalt programozasi nyelv, az ActionScript. A szoftver segitségével készild
animaciok szamos operacios rendszerben (pl. Microsoft Windows, Mac OS X, Linux, Solaris, Symbian,
Windows Mobile, Maemo, Android) megjelenithetSk, szamitégépeken, mobiltelefonokon, és mas
elektronikus eszk6z6kon egyarant. A megjelenités keretszoftvere ingyenesen letolthet6 az Adobe honlapjarol.

Az eredetileg a Macromedia altal 1étrehozott szoftvert 1996-ban mutattak be, jelenlegi fejlesztéje és
forgalmazéja az Adobe Systems. A Flash el6dje a SmartSketch volt, ami PenPoint operaciés rendszerti
rajzgépeken futott. Ez Jonathan Gay nevéhez kotédik, aki féiskolai 6tletét késébb a Silicon Beach Software
szamara fejlesztette tovabb, PenPoint alacsony népszertisége miatt a programot Microsoft Windows és Mac
OS platformokra irtak at. Az internet eléretorésével a SmartSketchet a Macromedia Shockwave adta ki
FutureSplash néven, mint vektorgrafikus webanimaciés program. 1995-ben a SmartSketch kiegészult frame-
by-frame (képkockénként torténé szerkesztett) animacids eszkozzel, az 4j kiadas FutureSplash Animator
néven futott szamos platformon. A Macromedia felkinalta az Adobe és a Microsoft szamara, utébbi az MSN
(Microsoft Network) korai verziéiban hasznalta fel. A Flash 1996-ban jelent meg, neve a ,Future” és a
»oplash” kifejezésekbdl képzett hibrid sz6.

A Flash kezdetben egy egyszert animacidszerkeszté program volt, mara azonban olyan Osszetett feltletté
fejlédott, amely alkalmas elemek mozgatasaval interaktiv bemutaté vagy weblapok szerkesztésére.
Elterjedésének legfébb oka, hogy megjelenésekor forradalmi moédon kezelt dinamikus tartalmakat. Ma a
szamitogépek kb. 95%-an megtalalhatd, kis mérete és platformfiiggetlen megjelenése stabil kliens oldali
interaktivitast biztosit. A webes tartalmak jelentSs részének megjelenitése elképzelhetetlen lenne Adobe Flash
és mas alternativai, példaul Microsoft Silverlight Apple Quicktime, vagy Java nélkil.

Hatranya, hogy kizardlag Flash hasznalatival nehézkes adatbazissal tizemel6 weboldalt fejleszteni, mert a
Flash 6nall6 HTML-objektumként sok dldozat aran kombinalhaté szerveroldali megoldasokkal, mint példaul
a PHP. [19]

A jobb fols6 sarokban talalhaté vizualizacié Adobe Flash hasznalatival készilt a Lawrence Livermore
National Laboratory-ban 2009-ben A diagram az emberiség rendelkezésére all6 energiaforrasokat, az
energiahasznositas tertleteit és a felhasznalas hatasfokat mutatja be. Az egyes energiahordozékhoz tartozéd
szamadatok az energiahordozok nevére mutatva olvashatok le. [42, 43]
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6.3. Processing

Az altalam is ismert Processing nyelvet Ben Fry és Casey Reas hozta létre 2001-ben, a Massachusetts
Institute of Technology (MIT) média laborjaban. Mindketten John Maeda didkjai voltak, késébb Reas a
University of California (UCLA) Design és Médiamtvészet Tanszékének vezetSje lett, ahol a szoftver
fejlesztése is zajlik csakugy, mint az ivreai Interaction Design Institute-ban és a Carnegie Mellon University-
n, illetve a Miami University-n, a Rockefeller Alapitvanyban és az Oblong Industries laborjaiban.

Az alapitok célja egy ingyenes és nyilt forraskodu nyelv és kornyezet létrehozasa volt, ami tervezok és
designerek , vazlatfizet-szoftvereként” mukodik. A program szabad hozzaférése a fejlesztésben vald
részvételt és a programozok egyuttmikodését inspiralja, illetve el6nyt jelent a hagyomanyos, licenszes
szoftverekkel a célk6zOnség, vagyis az oktatasi intézmények és az egyetemi hallgatok korében. A gyakorlat is
ezeket az elméleteket tamasztja ala, hiszen a Processing-felhasznalok szama vilagszerte eléri a tobb 10000-et.
Népszertsége nem csak a nyilt forraskédban, hanem a platformfiiggetlenségben is rejlik, ugyanigy mikodik
Windows, Mac OS, valamint GNU ¢és Linux rendszereken. Béta verzidjuk Java Script, Action Script, Ruby,
Python, Scala, Open Moko, OLPC XO-1, és akar iPhone platformokon fut. A Processing ismeretének
segitségével konnyen elsajatithatok a rokon programozasi nyelvek, a Fritzing, a Wiring és az Arduino, melyek
segitségével a felhasznald kilép a szamitégép keretei kozil, és sajat fejlesztési hardvereket, vagy akar
interaktiv éptiletszerkezeteket tud létrehozni.

A Processing nyelv egyszertisége lehetévé teszi, hogy a felhasznalé akar kézépiskolai matematika-tudassal
programozova és képzémuvésszé valjon és a szoftver segitségével dbrakat, animaciokat és ezek egymasra
hatasat (interakcidkat) valodsitson meg. A folyamat lényege gyakorlatilag egy ablak megtoltése vizualis
elemekkel, melynek hatterében mindig a felhasznal6 altal irt program all. A nyilt forraskodu fejlesztés miatt
tobb szaz szabadon beillesztheté konyvtar is a programozok rendelkezésére all, amelyek tébbek kozott
hangok, videdk és szamitdégépes grafika alkalmazasat, hal6zati kapcsolatok kiépitését, adatmegjelenitést, és
elektronikus modulok beépitését teszik lehet6vé. A szoftver rendelkezik pdf, dxf, tiff és tovabbi két- és
haromdimenziés kimenetekkel, illetve timogatja az Open GL megjelenitést. A felhasznal6 altal irt program
minden tamogatott operaciés rendszerben exportalhaté alkalmazasként, illetve html-feliiletre beilleszthetd
programként.

A Processing népszeriségét bizonyitja, hogy nagy reklam- és designcégek és mivészeti csoportok is
felfigyeltek a felhasznalasaban rejlé lehetéségekre. A Motion Theory a Widae, a Budweiser, és a Hewlett
Packard részére készilé reklamokban alkalmazza animalt diagramok létrehozdsara, azonban az REM, a
Radiohead, és a Modest Mouse videoklipjeiben is visszakoszonnek Processing altal generalt feltletek, de a
New York Times természettudomanyos cikkeiben is talalkozhatunk a szoftver altal készitett grafikonokkal. A
Miami University interaktiv. média tanulmanyokat tamogaté Armstrong Intézete szovegelemzések
megjelenitésére, a University of Washington alkalmazott fizikai laboratériuma a tengerparti 6koszisztéma
modellezésére hasznalja, a HeHe mutvészeti csoport pedig a Helsinki szennyezettségét bemutaté Nuage Vert
installaciéban alkalmazta a programot.

A fentiek tiikrében szamos oktatasi intézmény dontott ugy, hogy beveszi a programot a tanmenetbe. A
Phoenix County Day School in Arizona illetve a Lincoln Public Schools in Nebraska egyarant alkalmazza a
kozépiskolai algebra és geometriaoktatasban, a University of California és a New York University is tanitja a
Processinget, utébbi az Arduinoval és a PHP programozassal egyiitt. A Technische Universitit Graz pedig
tobb tanszéken, koztik az Epitészet és Média Intézetben foglalkozik Processing és Arduino oktatasaval és

fejlesztésével.
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Itt lehetéség nyilik mesterképzésen résztvevs  épitészhallgatok részére, hogy megismerkedjenek a
programozasi nyelv alapjaival és alkalmazasaval a tervezés folyamataban. A 2009/2010 év tavaszi kurzusa egy
varosrész utdlagos bestritéséhez készilé folyamatelemzé dbrak létrehozasahoz, és a teriilet meglévo
struktarajan alapulé generativ hozzaépitések kubusainak megtervezéséhez hasznalta fel a Processinget. De
lehet6ség nyilik olyan szoftverek készitésére is, amelyek az emberek varosi tereken valé mozgasinak
modelljét, vagy az épitészeti tervezési program térbeli modelljét épitik meg.

A szoftver a sokoldalu felhasznalhatsaga miatt 2005-ben megkapta a Prix Ars Electronica Golden Nica,
illetve a Tokyo Type Director’s Club Interactive Design dijat. [1, 44]

A fenti példan a Generative Gestaltung ,,Napkitorés™ vizualizaciés sablonja lathat6. Az intézet honlapjarél
szamos tovabbi megjelenitési sablon letSlthetd, melyek programozoéi tudassal tetszSleges adatokkal
ruhazhatok fel. Az altalam létre hozott diagramok és screenshot a Processing kezel6feliiletérél a Megjelenitési
lehet6ségek, a Kilonleges példak, valamint a Vizualizacié bemutatasa konkrét példan kereszttl alcimek alatt
talalhatok meg. [45]

18



6.4. Eye-Sys

Az Eye-Sys egy olyan, altalam is alkalmazott adatmegjelenitd eszkoz, amely el6re megirt és fejleszthetd
vizualizacids sémak segitségével képes kiilonféle adatforrasokbol szarmazé informacidkat a lehetd
legvaltozatosabban megjeleniteni. Fejlesztése a Columbiai IDV (Interactive Data Visualization Inc.)
alapitasaval kezdédott 1999-ben. A jelenleg Lexingtoni székhelyl cég létrehozoi Chris King és Michael
Sechrest, els6 partnereik kozott a University of South Carolina Technology Incubator szerepel. A cég
fejlesztése a 2002-ben megjelent, az Eye-Sys alapjat jelenté Speed Tree, amelyre nagyvallalatok, mint példaul
a Microsoft, a Lucas Arts, vagy a SEGA is felfigyeltek, és 2005-ben megnyerte a Front Line Awardot. Maga
az Bye-Sys 2007-ben kertlt a piacra. Megjelenését az Amerikai Védelmi Hivatal tamogatta, és televizio-
csatornakon és egyetemeken kiviil a Lockheed Martin fejlesztécsoport is felhasznalta.

Az Eye-Sys felilete objektum-orientalt, a bevitt adatok szerkesztése modulok Osszekapcsolasaval, és a
kapcsolati halé szerkesztésével torténik. A modulok rugalmas be- és kimenetekkel rendelkeznek, amely
szintén lehetéséget biztosit a megjelenitheté adatok moédositasara. A bejové informacié forrasa lehet
szoveges dokumentum, adatbazis, de szarmazhat Javascript, alkalmazas (com), vagy tablazat (xls) alapu
projektekbdl is, melyek segitségével lehet6ség nyilik valds ideji adatok kezelésére. A bazisinformacié
aritmetikai és matematikai manipulatorokon keresztiilhaladva haromdimenziés modellek, mértani formak és
elére megirt GIS alapia ESRI (Economic and Social Research Institute, azaz (Gazdasagi és Tarsadalmi
Kutatointézet) mintafajlok segitségével jelenithet6k meg. A végleges kimenet renderelé motorokat alkalmazé
rendszereken keresztul torténik, ez biztositja a végtermék kivald vizualis mindségét és a komplex adatok
valos ideji megjelenitését. A vizualizacid felruhazhaté specialis hatasokkal, és a beépitett film- és

képgenerator segitségével szoftverfiiggetlen kimeneti formatum is beallithato.

A szoftver kezd6k és haladok altal is egyarant felhasznalhaté. Segitségével programozasi ismeretek nélkiil is
kénnyedén latvanyos vizualizacié hozhat6 létre, viszont azzal, hogy a modulok programozhatok, a gyakorlott
felhasznalok szamara is végtelen lehetségek nyilnak meg. Igy akar minimalis programozasi ismerettel sajat
funkciok hozhatok létre, ez lehet&séget biztosit a széleskord fejlesztésre. A program igy épitészek szamara is
konnyen kezelhetd, segitségével kimondottan latvanyos prezentaciok készithet6k az adatgytjtés fazisaban.

Az Eye-Sys elénye és hatranya a Processinggel szemben, hogy kifejezetten adatok olvasasara és azok
megjelenitésére késziilt. Igy sokkal kevesebb befektetett energidval sokkal litvanyosabb vizualizacidk
hozhaték létre. A Processing ezzel szemben az adatmegjelenitésen kivil szamos tovabbi eszkozt ad a
felhasznal6 kezébe, és a programozhato felilet rugalmasabb fejlesztésre ad lehetéséget. [46]

A bal als6 sarokban egy Grazban létrehozott, sajat vizualizaciém talalhat6, amin keresztil megismerhet6 a
program kezel6feliilete. Az also tertileten hozhat6 létre az elére gyartott modulokbol késziilé algoritmus, ami
a vizualizaci6 alapja. Itt olvashatok be a kiilonb6z6 forrasokbol szarmazé adatok, itt allithatok be a modosito
elemek, valamint itt hozhatok 1étre a vezérl- és megjelenité-eszk6zok és ablakok. A program tamogatja az
OpenGL megjelenité motort, a bemutatott vizualizacié megjelenité ablaka is ezzel dolgozik.

A bemutatott vizualizacié négy 6 adatforrasbol dolgozik. Az egyik a gombok koordinatai, a masik a gombok
altal jelzett mennyiség, az adott orszagok internetforgalma, ami beolvasis utin logaritmikus szorzéval
moédosul. A harmadik az orszagok kozotti £6 adatforgalom mennyisége, melyet a fentiekben leirt modullal
modositjuk, a negyedik pedig a Fold kétdimenzids térképe, ami egy gombon kertl kifeszitésre, és egy
modositoval a szinek szerint valtoztathatéd a térkép pixeleinek magassaga, azaz a gémb kozéppontjatdl valod
tavolsaga. Mivel az eredeti térképen az oOcean mélysége is megjelent szinarnyalatokként, az egységes
vizfeliletet egy masik, a f6ldgémbbel athatott gomb segitségével 1étrehozhato.
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Az adatokat megjelenité gombok magassiga az orszagok kozotti internetforgalom moddositott

mennyiségeibdl keril kiszamitasra. Ez a magassag egy manualisan allithaté szorzéval médosithato, az ehhez
tartozé potenciométer a képernyé bal fels6 sarkaban talalhaté, modositok szamara fenntartott, a felhasznald
altal létrehozott megjelenit6-ablakban talalhaté. Itt — bar az abran a kapcsolokon nem a helyes név szerepel —
be- és kikapcsolhatok az illusztralni kivant mennyiségek. Egy kilon modul felel a gombok kézéppontjainak
Osszekotéséért. Az {gy létrehozott elemek, tehat a foldgémb, az 6ceanok gémbije, az adatmegjelenitd
gombok, és a gorbék kimenetét az OpenGL megjelenité ablak moduljaba huzva kapjuk meg a képerny6n
szerepl6 vizualizaciot.

A képernyén talalhat6 jobb oldali savban allithaték be az adott modulok tulajdonsagai. Az elemek részletes
programozasa viszont az als6 folyamatabran, a modulokra jobb gombbal kattintva, a Kifejezés szerkesztése
(Edit expression) meniipontra kattintva torténik, de ennél a vizualizacional ennek, a JavaScript alapa
programozasi felilletnek a hasznalata nélkdl sikertlt kifejezetten latvanyos vizualizaciot 1étrehozni.

6.5. ParaView

A ParaView egy nyilt forraskédd, tobb platformon futtathatd adatelemzé és -megjelenité eszkoz, melynek
hasznalataval lehet6ség nyilik a felhasznalok altal megadott informaciok minéégi és mennyiségi modszerekkel
torténé  elemzésére. Az adtok modositasa interaktiv haromdimenzids felileten keresztil —vagy
programozassal, a ParaView tételes feldolgozasi képességeit felhasznalva torténhet.

A szoftver fejlesztése 2000-ben indult az Egyesiilt Allamokban a Kitware Inc. és a Los Alamos Nemzeti
Laboratérium egyuttmikodésében, a kezd6tSkét az USA Energiatigyi Minisztériumanak ASCI Views
(Advanced Simulation & Computing Institute, magyarul Szimulacids és Szamitastechnikai Fejlesztéintézet)
programja biztositotta. A ParaView 0.6 sorszamu elsé nyilvanosan hozzaférhet6 verzidja 2002 oktéberében

jelent meg.
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A Kitware a ParaView mellett 2001 decemberében megkezdte egy online vizualizacids rendszer fejlesztését,
melynek anyagi hatterét az amerikai hadsereg kutaté-laboratériuman belil az SBIR (Small Business
Innovation Research, azaz Kisvallalkozas-fejleszté Kutatas) program elsé két fazisa biztositotta. Ez a verzié
késébb a ParaView Enterprise Edition nevet vette fel, és a ParaView szerver-kliens alapu felépitésének

alapjat jelentette.

A Kitware a folyamatos fejlédés érdekében mar a projekt kezdete ota eredményesen egyuttmikodik a
Sandiaval (amerikai nemzeti fejlesztéintézet), a Los Alamos Nemzeti Laboratériummal, a katonasag kutato-
laboratériumaval és szamos mas akadémiai és kormanyzati intézettel, amelyek jelenleg is jelentds
erbfeszitéseket tesznek a folyamat elérehaladasa érdekében. ParaView 3.0 fejlesztését a Kitware, a Sandia
National Labs és a CSimSoft 2005 szeptemberében kezdte el.

A ParaView kialakitasa lehet6vé teszi rendkivil nagy adathalmazok feldolgozasat megosztott memoriakezelés
altal. Egyarant alkalmazhaté szuperszamitogépeken terrabajt-méretli adatbazisok kezelésére, vagy akar
laptopokon kisebb informéaciéhalmazok feldolgozasara. A ParaView egy alkalmazas-keretrendszer és egy kész
alkalmazas egyben. Alapkodja lehet6séget biztosit minden alkotéeleme tovabbfejlesztésére, ezaltal

konnyedén létrehozhatok benne teljesen 4j, adott problémakra egyéni megoldasokat adé modulok.

A ParaView egy- és tobbmagos szamitogépeken egyarant fut, emellett gyakorlatilag platformfiiggetlen. Mivel
Qt®-t, egy operaciés rendszercktél fliggetlen keretrendszert hasznal a  felhasznal6éi  feltlet
megjelenitésére,Windows, Mac OS X, Linux, IBM Blue Gene, Cray Xt3 és tobbféle Unix alatt fut,

klasztereken és szuperszamitogépeken egyarant elindithat6. Az adatok feldolgozasa és a rendermotor a
Visualization Toolkit (VTK) segitségével mikodik

Szamos érv szol a ParaView hasznalata mellett. Vizualis képességei kozil a legfontosabb a kiilonb6z6
diagramtipusok, példaul strukturalt (vonallanc, robbantott vonalas, ives halo), strukturalatlan, sokszog, kép,
multi-blokk és AMR (Adaptive Multi-Rate) kezelése. Minden a folyamatban szereplé operator és sziré képes
modositani a geometriai formak adatbazisait, ez lehet6vé teszi azok tovabbi atalakitisat vagy exportalasat. A
kivant végeredmény érdekében lehetéség nyilik a 1étrehozott vizualizacid egyes részeinek kivagasara, a leird
pontok szamanak csokkentésére, ennek maszkolasara, és a leiré vektormezé modositasara, melynek
tulajdonsagai fogdpontok segitségével allithatok be. A fogdpontok athelyezhetSk, 6sszekapcesolhatdk és adott
iranyokba rendezhet6k mas vektormez6&k felhasznalasaval. Minden adathalmaz kontir és szintvonala
meghatarozhaté a felhasznalt skalar és vektoros elemek segitségével. Ezek a vonalak tetszélegesen
szinezhet6k, vagy tovabb alakithatok, létrehozasuk az adatbazis hatékony elrendezését kihasznalé gyors
algoritmusokkal torténik.

Az adathalmazokbdl — azok leir6 adatbazisaiban hatarérték megadasaval — tetszélegesen meghatarozott
sfkokkal részletek emelheték ki. Fiiggvények megadhatok allando értékek meghatarozasaval vagy leir6 képlet
segitségével, megjelenitésitk pontokkal, vonalakkal, szalagokkal vagy hengerekkel torténhet, ebben szlrék és
atalakitok sokasaga segiti a felhasznal6t. A diagramok leiré adatbazisainak pontjai a felhasznal¢ altal megadott
skalar- és vektormennyiségekkel modosithatok, vektoros médositas azonban nem alkalmazhaté nem egyenes

vonald ortogonalis halokra.

A tombkalkulator segitségével 4j valtozok értéke szamithato ki, a meglévé adathalmazok pontjainak, vagy
egyes mezbinek értékeibdl, itt a skalar és vektormennyiségek szorzasa is megengedett. Gyakotlott
felhasznalok a fent mar emlitett VIK-t, a Python programozhaté szhrét, a NumPy-t (a Python
alapcsomagja), a SciPy-t (a Python tudomanyos csomagja) és mas Python modulokat hasznalhatnak az
adatok feldolgozasara. A végleges adatok megjelenithet6k pontok és vonalak mentén, grafikusan, széveg
formajaban, vagy tovabbi feldolgozas céljabdl kiilsé fajlba exportalva. Az adathalmazok az id6 figgvényében
is abrazolhatdk, és egyszertien kiszamithato a rajuk vonatkozé minimum, maximum és a szoras értéke.

A leir6 adatbazisok tartalma a hatékonyan alkalmazhaté kijelolé eszkéz vagy a tablazat nézet segitségével
tekintheté meg. A kijelolé az adathalmaz bizonyos részére val6é fokuszalast teszi lehetévé, adott pontra
kattintva, négyszoget kijelolve, vagy a térbeli kijelolé eszkoz segitségével hasznalhatd. A tablazat nézet a teljes
adatbazist, vagy annak a kivalasztott részhalmazat jeleniti meg. A ParaView-ban rendelkezésre all szamos
alapértelmezett adatforras és szlr6 hasznalata, de egyszeri XMIL-leirasokkal létrehozhaté tobb szaz
algoritmust magaba foglal6 VTK-eszko6z6k adatbazishoz kapcsolasa, lehetévé téve a szoftver magas szintd
felhasznalasat.

A ParaView szamos be- és kimeneti fajlformatumot tamogat, mint példaul a fent emlitett Visual ToolKit régi
és 1j verzioit, ami ASCII (American Standard Code for Information Interchange, azaz Amerikai Szabvanyos
Adatcserekod) karakterkészlettel, de akar binarisan is szerkeszthetS. Beolvashaté vele az EnSight 6 és az
EnSight Gold minden fajltipusa, ezeket egymastol figgetleniil kell betdlteni és feldolgozni, szerkesztésmodja
megegyezik a VIK formatumnal emlitettekkel. Lehetéséget ad ezen kivil a Plot3D, egy plotterek altal
olvashaté formatum olvasasara és C és Fortran nyelveken torténé szerkesztésére, itt a beolvasas csak részben
igényel felhasznaldi feltigyeletet.

Feldolgozhato vele tobb geometriai fajltipus, mint példaul az STL (Standard Template Library — a C++ nyelv
egységes Urlapkonyvtara) vagy a BYU (a Brigham Young University haromdimenzios leiré formatuma).
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Mivel a ParaView nyilt forraskédu szoftver, ezért lehetéség nyilik egyéni formatumok beolvasasira is a
felhasznalok részére. Az adatok haromdimenziés ablakban torténé modositasa manipulatorok és szlrék
segitségével torténik, példaul a fiiggvény vonalan elhelyezkedd kontrollpont elhuzasaval.

A szoftver kezelése a Qt keretrendszer segitségével jon létre, amely rugalmas és innovativ hatteret biztosit.
Felhasznaloi felilete kompakt, alapértelmezettként minden fontos ikon a féablakban talalhat6, emiatt
feleslegessé valik a sok kicsi ablak hasznalata, amelyek elhelyezése a gyakran zsafolt képernyén nehézkes. A
nagyobb munkafeliilet érdekében lehet6ség van a vezérlé panelek elrejtésére. A program részletezett (LOD)
modellek segitségével képes hatalmas adathalmazok megjelenitése mellett is a modell valds idejt frissitésére.

A ParaView az adatbazissal parhuzamosan készit i el a megjelenitést, ehhez az adathalmazt feldarabolja, és az
igy kapott részeket dolgozza fel kiilonb6z6 eljarasokkal, a legtobb algoritmus ezzel parhuzamosan is
valtozatlanul fut. A szoftver taimogatja a részeredmények tarolasara szolgald szellemszintek mukodését,
melyek folyamatok ko6zott megosztott adatpontokbol vagy -mez6kbdl allnak, amely a koérnyezé
informacidkat atalakité algoritmusok altal kertl felhasznalasra. A program kétszintl renderelést hasznal és
kombinal. Az elsé tipus a megosztott szamitasi moéd, ami elész6r a csomoépontokat késziti el, és utana
hatarozza meg a szinek mélységét, a masik a helyi szamitasi mod, amelynél a csomoépontokba futé élek
alapjan késziti el a képet. A kett6 egyiittes alkalmazasanal a kidolgozott részletek helyi, a modell tobbi része
pedig megosztott szamitassal készil, ez lehetévé teszi léptékfiiggetlen abrdk megjelenitését nagy
adathalmazok esetén, és megel6zi a szamitogép teljesitményének romlasat kisebb informacié-csomagok
feldolgozasakor. A renderek szamitasat a Sandia Ice-T konyvtara végzi.

A szoftver az egyszer(, de hatékony Python nyelv hasznalataval teljes mértékben programozhaté. Server
Managernek nevezett adatmotorja igy nyitlt forraskédu, minden rajta torténd valtoztatas valos idében jelenik
meg a felhasznaloi felileten. A ParaView Python-alkalmazasként is futtathato, ez mar IBM Blue Gene és
Cray Xt3 operacios rendszerl szuperszamitogépeken is sikeriilt. XMIL-lefrasok és C++ osztalyok segitségével
lehet6vé valik sajat VIK-szar6k irasa specialis kodok vagy folyamatok hasznalata nélkdl.

”

Az el6z6 oldalon lathaté vizualizacié egy a felhasznald altal tervezett elem striiségét mutatja be. FEzaltal
latszik, hogy segitségével sokoldali, nem csak adatbazisokbodl beolvasott adatokbol generalt vizualizacio
hozhat6 létre, hanem mérndki és akar szilardsagtani szamitasok kidolgozasara is hasznalhato. [47, 48]

6.6. AVS-szoftverek

Az Advanced Visual Systems Inc. (Fejlett Megjelenité Rendszerek Bt.) 1991 6ta tébb mint 2000 cégnek,
szoftverfejlesztének és kutatocsoportnak tette lehet6vé adataik latvanyos megjelenitését, tgyfeleik kozé
tartozik tobbek koézott az Aviva, a Boeing, a British Petrol, a Caterpillar, az Ericsson, az IBM, a Lockheed
Martin, a Los Alamos Labs, és még a NASA is.

Az AVS a fejlesztéje és kizardlagos forgalmazdja szamos, a gazdasigi és miszaki szektorban hasznalt
terméknek, melyek el6segitik a kulonféle informacié konnyedén olvashaté megjelenitését. Az adat-
vizualizaciét a nagy teljesitményd informaciéfeldolgozas és renderelési folyamat kilénbozteti meg a
kozonséges szamitogépes grafikatol. Ez lehetévé teszi a felhasznalok szamara a gyorsabb és jobb dontések
meghozatalat azaltal, hogy mintak és trendek elemzése segitségével a hagyomanyos médoknal hatékonyabban
jeleniti meg az alapinformaciokat.

A cég szoftvergyartoknak, tetszéleges méretd vallalatoknak, felsGoktatisi és kutatdintézeteknek és
kormanyzati szerveknek kinalja termékei egész sorozatit és konzulticids lehetdséget, {gy valt az
adatmegjelenités nemzetkozi piacvezetdjévé. Az AVS termékfejlesztsi tapasztalata és vezetd pozicidja nagy
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multra tekint vissza, ez, és atfogé megoldasai killonboztetik meg az egyre névekvo informacidomegjelenits- és
adatelemz6-piac egyéb cégeitdl.

-Az OpenViz adatmegjelenitési lehet&ségek és szoftverekbe épulé adatmddositod eszkézok gytjteménye.

-Az AVS/Express egy atfogé és sokoldali adatmegjelenité eszkoz, ami egyarant hasznalhaté egyszer
felhasznalok és tapasztalt fejleszték szamara. Gyors adatelemz6 és gazdag vizualizacidos eszkozok egytittese
egyéni grafikai alkalmazasfejlesztéssel kombinalva. Ezek miatt az AVS/Express a legjobb valasztas minden
adatmegjelenitési feladathoz. A szoftver hatékony vizualis modszerekkel old meg kihivast jelentd
problémakat a tudomany, az tizlet, a tervezés, a gyogyitas, a tavkozlés és a kornyezetvédelem teriiletén.

-Az AVS/Powerviz egy atfogd megoldas vallalkozasok kritikus hélézatainak a valds ideji kezelésére egy
testre szabhaté webes portal altal, ami az Gsszes nagyvallalat adatbazisait és alkalmazasait egyetlen, fejlett
grafikaju valos idejl kezel6felileten egyesiti.

-A Gsharp egy atfogd eszkéz miszaki szakemberek részére, akik nyomtatott vagy online prezentaciojuk
szamara mindségi grafikonokat igényelnek.

-A Toolmaster az elérhet6 legatfogdbb vizualis adatelemz6 és bemutatéd eszkoztar Windows platformra, és
kival6 alap a Microsoft alkalmazasathoz adhat6 grafikus alkalmazasokhoz.

-Az AVS5 egy hatékony tudomanyos és muszaki megjelenité eszkéz UNIX, Linux vagy Mac OS X
rendszerekhez. [49, 50]
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7. Vizualizacioé készitésének bemutatasa sajat példan keresztiil

A grazi Erasmus félévem alatt tObb vizualizaciot is létrehoztam Processinggel, melyek Stajerorszag adatait
jelenitették meg. De koézben mindig azon gondolkodtam, hogy ezeket a vizualizacidkat hogyan lehetne
magyarorszagi adatokra adaptalni. Arra jutottam, hogy néhany moddositassal a Stajerorszag vizualizaciok
mindegyikét at lehet alakitani ugy, hogy képes legyen magyarorszagi informacios térképként mikodni. A kész
szoftver a konferencian kertil bemutatasra, jobbra egy screenshot talalhat6 a késziil6 programbol.

A legfontosabb 1épés a hattérkép kicserélése. Az viszont, hogy milyen adatmegjelenitéshez milyen hatteret
lehet hasznalni, jelent6sen fligg a tervezdi szandéktol. Ha egy teljesen letisztult vizualizaciot készitiink, akkor
az orszag egyszert abrazolasa kévetelmény. Ez torténhet az orszaghatar, vagy az orszag siklapként térténd
megjelenitésével. Viszont sok esetben szamit az orszag kontextusa, példaul domborzati térképekhez
kapcsolodé vizualizacioknal. ilyenkor az orszagnal nagyobb képkivagassal érdemes dolgozni. Tébb esetben
szitkség van a megyék, vagy bizonyos tertletek megjelenitésére, ez a funkcio is a hattérkép cseréjével érhetd
el.

Szintén fontos 1épés az adattémbok kozéppontjainak koordinatainak megadasa. A Stajerorszagi vizualizaciok
hossztsagi és szélességi fokok szerint szamitottak ki az adatmegjelenité eszk6z6k kézéppontjait. Az ehhez
szitkséges adatokat térképeken, Google Maps vagy GPS segitségével lehet meghatarozni. Egy megyék
szintjére kiterjedd vizualizacid elkészitéséhez tehat sziikség van értelemszeren a megyeszékhelyek, vagy a
megyék kozéppontjainak hosszusagi és szélességi koordinataira, amiket a késébbi felhasznalds érdekében
kiils6 fajlban érdemes tarolni.

Természetesen sziikség van még megjelenitendé adatokra is. Ezeket az Adatbazisok fejezetben targyalt
helyeken lehet beszerezni. Ebben az esetben a TEiR rendszerbdl szarmazé adatokkal dolgozom, hiszen tobb
évre visszamenden tartalmaz telepilés szintd adatoktdl kezdve orszagos adatokig minden szinten éves
adatokat. Egy késobbi fejlesztésként érdemes elkésziteni a vizualizacid egy olyan forméjat, amelyik az
adatfeldolgozas fazisat atugorva egyenesen a TEIR rendszerbdl olvassa ki az adatokat. Viszont jogosultsagi
problémak miatt egyszerGbb a megszerzett adatokat egy Excel tablazat altal generalt tabulatorokkal
elvalasztott szovegfajl formatumban eltarolni az adatokat, és ezt a fajlt beolvastatni a Processinggel.

Fontos dontés a szoftver létrehozasakor, hogy két vagy harom térbeli dimenzids legyen a vizualizacio.
Kétdimenzids abrazolaskor elég a Processing sajat elemkészletét felhasznalni. Mivel a haromdimenziés
abrazolas nincs benne alapértelmezetten a Processingben, sziikséges a program beallitasainal, a setup funkcid
el6tt egy kils6é konyvtar a ,,peasy camera” betoltése. Kiilsé szévegtajlok betoltéséhez lehetéség van makrot
irni, de egyszerbb egy mar meglévSt alkalmazni. Természetesen a hattérképeket is ebben a fazisban kell
beolvasni. A setup funkci6 el6tt kertilnek definidlasra a globalis valtozok.

Ha minden adat beolvasasra keriilt, a setup funkcioban definialni kell a képméretet, a képfrissités mértékét, és
meg kell tenni a sziikséges elészamitasokat, példaul a képernyén megjelend adattombok koordinatainak
atszamitasat. A draw funkcidba keriilnek az allandéan frissilé elemek, példaul a hattérkép, valamint a
megjelenitendd eszk6zok parancsai, és az esetleges gombok vagy feliratok.

Célszert uj funkcidkat létrehozni, példaul egy egyedi alapu hasabot, mint adatmegjelenité eszkozt, de
érdemes gyakran ismétl6dé parancsokra is egyéni parancsokat irni. Kulon funkciot igényel az egér kezelése,
bar ezt korlatozottan meg lehet oldani helyi parancsok altal is. Az esetleges billentytikombinaciok jelentéseit
viszont csak 4j funkcioval lehetséges bevinni. Mas funkcidkkal és parancsokkal lehet6ség nyilik az
alkalmazast kortlvevo ablak eltiintetése, vagy akar az alkalmazas a képernyé egy bizonyos pontjabdl térténd
inditasara.

8. Konkluzio

Erdemes volt a témaval foglalkozni, mert Magyarorszagon még feldolgozatlan fejezetekkel foglalkoztam.
Viszont érdemes a témaval még tovabb is foglalkozni, ez a téma elterjedéséhez a fent emlitett okbodl
kifolyolag feltétlentl sziikséges.

Fontosnak tartom, hogy az adatmegjelenités témakore jelenjen meg az épitészetoktatasban, hiszen ez is egy
készség, aminek elsajatitisa megtanulhato, és ha nem szerepel a tanrendben, akkor mas targyak — példaul a
Viarosépités — hiaba varja el a hallgatoktol, hogy készség szinten kezeljék az adatok megjelenitését.

Egy masik érv a megjelenitések fontossaga mellett az elkészités folyamatabdl fakad. Az els6 1épés mindig az
adatgydjtés, ami nagyon sokszor kimarad az épitészeti tervezés folyamatabol. Egy vizualizacié elkészitése
Osztonzi az adatgyljtést, igy ravezeti az épitészeket és épitészhallgatdkat az adatok felhasznalasara a tervezés
soran, ¢és mivel a tervek nem csak intuicidk szerint, hanem konkrét szamok 4ltal bizonyitott tények alapjan
készil el, annak minésége, és a tervez6i dontések helyessége magasabb szintre emelkedik. Emellett a
felhozott példak 6sztondznek tovabbi példak megtekintésére és a vizualizaciokban vald elmélyiilésre. Ezek a
bemutatott példak atalakithatdk, a fejlesztett programok tovabbfejleszthetk, ez azért jelent nagy elényt, mert
egy meglévé megjelenités atalakitasa kevesebb munkat igényel, mint egy teljesen 0j elkészitése.

A hallgatokon és az épitészeken kivil a tanulmany tovabb 6sztonzi a magyar szoftverfejlesztSket, hogy a
meglévék (Prezi) mellé 4 megjelenit-szoftvereket fejlesszenek. Emellett motivalja a hallgatokat a
bemutatott szoftverek felhasznalasara.

A fentiekben lefrtakon kiviil a dolgozat Gsztonzéleg hat az épitészhallgatokra programozasi ismereteik
tovabbfejlesztésére, hiszen a megtanult modszerekkel mas, kozvetlen épitészeti végeredményt 1étrehozo
feliletek is programozhaték (3dsMax). Es a legfontosabb, hogy a dolgozat segit eligazodni a grafikonok
leolvasasaban és a vizualizaciok vilagaban.
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