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Epitész-informatika 2 AutoCAD 2D/ 1 digitalis abrazolas

Az AutoCAD az egyik legrégebbi - és a legelterjedtebb -

Tartalom e al -
CAD program. Altalanos célu szerkeszt6program, nem

? FF:; g é $ FE{FT{ E" OOS) I épitészeti (CAAD) szoftver. Bér létezik épitészeti jellegli

feladatokra folkészitett kiterjesztése is, mi most csak az
PARANCSKIADAS alap-programmal ismerkediink meg. Ennek ismerete —
alnevek(alias), megszakitas, altalanos jellegénél és elterjedtségénél fogva — széles
ismetles, transzparens paran- kérben alkalmazhaté alap-tudast jelent.

csok, Vissza (Undo)
Els6ként egy (még konkrét lépték és méret nélkili) "tiszta"
szerkesztési feladatot ismeriink meg: egy goétikus mérma
szerkesztését.

ELEM-VALASZTAS
csoportos: M(C), A(W),
E(P), MInd(All), (SortEnts)

ZOOMeTOL(PAN)

RAJZOLAS

MODOSITAS<PELDA

El6zetes megjegyzések
A leirasokban az ilyen hattérszinel kiemelt szakaszokban talalhatok az elméleti jellegli magyarazatok.

A szbvegben nagyobbrészt a parancsok neve (begépelhet6é formaja), és ikonja kerll ismertetésre, ugyanis ez dokumentalhaté a
legjobban (legrévidebben, és -egyértelmlbben), egyben ez a legidétallobb. A meniik ugyanis néha verziordl verziora is alaposan at-
alakulnak — a parancsok viszont (a kompatibilitas fenntartasa érdekében) ritka(bba)n valtoznak.

A parancsok neve a leirasban altalaban igy jelenik meg. A meniiparancsokat a Menii * Almenii formatum jeldli, amikor pedig
kifejezetten a parancs begépelt alakjarél van szd, azt ILYen mddon jeléltem (a nagybetivel irt rész az alias).

e Az alias AutoCAD a parancs-kiadas gyorsitasara szolgal6 "alnév" — segitségével nem kell annyit gépelni; elég pl. Z a Zoom
helyett (...mar csak tudni kell az alneveket). Ezen alnevek egy (ACAD.PGP nev() szdveges fajlban vannak leirva, igy (sajat
géplinkon) egy egyszerl szovegszerkeszté segitségével modosithatok, "testre szabhatok".

* A menu- (és ikon-)parancsok "programozhatok”, s igy elérheté, hogy a szerkesztés egyszerisitése érdekében automatikusan kiva-
lasztasra kertiljon a parancs egy bizonyos opcidja (pl. kor rajzolasa 3 ponttal).

* Neéhany parancs esetében létezik kulon parancssori és parbeszédpaneles valtozat is — ekkor tdbbnyire a parancssori valtozat kap
egy "-" jelet a neve elé megkiildnboztetésil (pl. BLokk helyett -Blokk).

Parancsok hasznalata

Egy kiadott parancs sokszor tovabbi adatokat kér be a miikodéséhez: az alsé parancssorba kiirja, milyen tipusu adatokat var,
és/vagy opciokat kinal fél, melyek koziil valasztva befolyasolhaté a parancs futasa. Ha nem valasztunk az opcidk koéziil, akkor az
<alapértelmezés> lesz érvényes. A 2006-0s verziotdl mar valaszthatjuk azt, hogy ezen informacidk a parancssor helyett inkabb a
kurzor mellett jelenjenek meg. Az opciok itt csak akkor jelennek meg, ha tovabblépés el6tt kotelez6 valasztanunk, vagy ha a
megnyomjuk a [lefelé] billentydt.
e Ha rossz prancsot adtunk ki, megszakitdsa a [Esc] billenty(ivel torténhet.
» Ha késébb kapunk észbe, a (soklépcsds!) Vissza (Undo) paranccsal visszavonhatjuk a kiadott parancsokat.
» Az utolso parancs Ujbdl kiadhat6é az [Enter] (vagy az ezzel egyenértékli [Székéz]) billentylvel. Persze nem mindig (csak ha
nem fut semmilyen parancs) és nem mindent (némely meniipont vagy gomb egy parancs specialis opcidjat inditja — ilyenkor az
"Ujrainditas" csak magara az alapparancsra vonatkozik).

o Kezdeti Iépések

Rajzolas, modositas
Az AutoCAD-ben a rajzolas és mddositas (altalaban) parancsok kiadasaval torténik (a kivételekkel késdébb foglalkozunk).

Az AutoCAD terminoldgiajaban rajzolas adott tipusu rajzelemek elhelyezését jelenti (tehat rajzolasnak minésul pl. harom egyenest
érint6 kor szerkesztése). Minden rajzelem jellemzd pontjait, adatait "bekéri" a program (pl. a Vonal (Line) végpontjait, vagy a Kor
(Circle) kdzéppontjat és sugarat). Néha tobb adatmegadasi forma kozétt valaszthatunk; pl. a kor esetén kozéppont és atméré/sugar,
2 tengelyvégpont, 3 pont... E parancsok jellemzéen a Rajz (Draw) mentiiben, illetve a hasonlé nevl eszkdzsoron (toolbar) kaptak
helyet.

Az AutoCAD terminoldgiajaban a médositas a rajzban korabban elhelyezett rajzelemeket manipulalasat (térlés, mozgatas, masolas
modositas...) jelenti, fliggetlenll attdl, hogy ez Uj elem létrejottét eredményezi-e (médositasnak minésil pl. a masolas, még akkor is,
ha az eredeti rajzelem semmiféle valtozast nem szenved). E parancsok helye jellemzéen a Modositas (Modify) mend, ill. a hasonnevi
eszkozsor.

Kivalasztas

Minthogy a modositasi parancsok mar létezd rajzelemek manipulalasara szolgalnak, majd' mindegyikiknél szikséges a rajzelemek
kivalasztasa. Ezt — Iévén az egyik leggyakoribb mivelet — igyekeztek meg is gyorsitani: kivalaszthatjuk az elemeket egyesével
(rakattintassal), vagy csoportosan (Metsz6 (Crossing), ill. Ablak (Window) tipusu kijeloléssel), vagy akar az 6sszeset egyszerre (Mind
(Al)), vagy ha mar el6zbleg ki lett(ek) valasztva egy masik parancs szamara, ugyanaz(oka)t az eleme(ke)t ujra kivalaszthatjuk a El6z6
(Previous) opcidval.
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Rajzoljunk egy (1 kézéppontu, 2 ponton atmend) kort (egyelére csak "szemre™"). (X
*> Kér (CirCle) [Enter] 1, 2 (+>értsd: kattintsunk kétszer (az egér 1. (bal) gombjaval),
nagyjabdl az alabbi abran lathato 1, és 2 pontoknak megfelelé helyen)
» Mivel a parancsok lezarasa mindig az [Enter] vagy a [Szdkdz] billentylvel torténik,
a kovetkez6kben nem irom ki minden alkalommal!
Rajzoljunk egy vonalat a kor kozéppontjabol (3) a negyedpontjaba (4). a3
*>VOnal (Line) KOZ (CEN) 3 QUA (QUA) 4 [Enter]
(az utols6é [Enter] a parancs lezarasara szolgal)
» Mivel a vonalnak pontosan az elébbi kdr kdzéppontjaban kell indulnia, a pont megtalala-
sahoz igénybe vehetjik a mar megrajzolt rajzelemek jellemzd pontjainak azonositasara szolgalo
targyrasztert, jelen esetben a kér kdzéppontjat azonosito KOZéppont (CENter), illetve a
negyedpontjat megadé QUAdrans (QUAdrant) opcidkat, melyek segitségével mind a kezdé-,
mind a végpont megadhatoé a kor konturjara kattintva. 3:1'

Targyraszter (OSnap) rajzolas-segité

A targyraszterek (OSnap = Object Snap) megadasara persze nem a gépelés a leggyorsabb médszer: elérheték a kurzor menlbdl is,
amely az egér 3. (k6zéps6) gombjaval, vagy a [Shift] + 2. (jobb) gombbal), a kurzor aktualis pozicidjaban jelenitheté meg!
Még ennyit sem kell azonban dolgoznunk: a futé targyraszter (running object snap) beallitas lehetévé teszi ugyanis, hogy
tetszéleges szamu targyraszter folyamatosan aktiv legyen. Ezt a segitséget az [F3] billentylivel, vagy vagy az als¢ statuszsor
TRASZTER (OSNAP) gombjara valé kattintassal kapcsolhatjuk ki-be.

» Természetesen annak nincs értelme, hogy minden targyraszter (OSnap maéd) folyamatosan aktiv legyen: megadhatd, hogy épp
melyeket akarjuk bekapcsolni. Erre legegyszeriibb mddszer talan, ha az el6bb emlitett gombra a 2. (jobb) egérgombbal
kattintunk, majd a megjelené meniibél a Bedllitdasok (Settings) opciot valasztjuk, és a megjelend panelen bejeldljik a hasznalni
kivant opcidkat. Mindenképp célszerii bekapcsolni példaul a VEGpont (ENDpoint), és METszéspont (INTersection) opciokat,
mert a kdvetkezékben sokszor lesz rajuk szikségunk.

Ha pl. (csak) a KOZéppont (CENter) mdd van beallitva, és a VOnal (Line) rajzolasa soran a kérhoz kézelitiink a kurzorral, a kor
koézéppontjaban egy kis kor tlnik fol, jelezve, hogy ha most kattintunk, a kér kozéppontja lesz kivalasztva.

Ha mind a KOZéppont (CENter), mind a QUAdrans (QUAdrant) opci6 aktiv, a program a kdzelebbi targyraszter pontot talalja meg, s
ilyenkor elég reménytelennek tlinhet a kézéppont megfogasa, mégis van (nem is egy) megoldas.

» Els6 megoldas, hogy az épp futd beallitast egy pont kivalasztasanak idejére a font leirt médon "folllbiraljuk"!

e Masodik, hogy a korvonalra visszik az kurzurt, majd (korulbelll) a k6zépponthoz, ahol ekkor jutalmul foltlinik a kérocske.

e Harmadik, hogy a kdrvonalon maradva megnyomjuk a [TAB] billentyt, mire a program sorra megmutatja nekiink az aktualis
beallitasok mellett elérhetd targyraszter (OSnap) pontokat. (Dinamikus adabevitel mellett nem hasznalhaté!)

» Mivel a kdvetkez6kben jobbara fliggbleges és vizszintes vonalakat fogunk huzni, érdemes bekapcsolni az Orto (Ortho) médot, mely
csak merdleges rajzolast, ill. mozgatast engedélyez.

Orto (Ortho) rajzolas-segito

Az Orto (Ortho) mod ki-be kapcsolhaté az [F8] billentylvel, vagy az alsé statuszsoron az ORTO (ORTHO) gombra kattintva.
(Aktualis allapota a gomb allapotabdl lathatéd.) Fontos tudni, hogy a targyraszter (OSnap) beallitasok "folilbiraljak" ezt a korlatozast:
ha a végpont-fogas aktiv, és egy vonalra kattintunk, akkor mindenképp a vonal végpontja kerll kivalasztasra, tekintet nélkul arra,
hogy az orto méd aktiv vagy sem!

Transzparens parancsok

A legordulé menlbdl kiadott parancs legtobbszor megszakitja az el6z6 parancsot, egyes transzparens parancsok viszont egy masik
parancs futasa kdzben, annak megszakitasa nélkil is mikddnek (ilyen az Orto (Ortho), és Traszter (OSnap) parancs is). Hogy azért
ne legyen ennyire egyszer(, transzparens moédban a parancsokat a ' jellel kell kezdeni (pl. ' Zoom) — ezért azutan egyszer(ibb
megjegyezni a hozzajuk rendelt funkcidbillentylt (vagy az ikonparacsot hasznalni).

Tiikrozziik a kort (1) a vonal felezépontjabdl (2) huzott fliggdleges tengelyre (3). (X

Fontos, hogy a 3 pont ne essen semmilyen rajzelemre, és (hogy a tiikrézési tengely fliggéleges
legyen) nagyobb kell legyen a 2 ponttdl vett tavolsaga y, mint x iranyban.

*> Tiikréz (MIrror) 1 [Enter] FEL(MID) 2, 3 [Enter] (*>azels6 [Enter]-rel azt
Jelezziik, hogy nem akarunk tovabbi rajzelemeket kivalasztani; a masodikkal A B
elfogadjuk, hogy az eredeti rajzelem (azaz az elsé kér) nem térl6dik — ha kizardlag az uj
kérre lenne sziikséglink, itt igennel (Y) kéne valaszolnunk)

Az rajzoljunk egy fiiggéleges vonalat a két kor fols6 metszéspontjabol (4) lefelé,
hozzavetéleg a a haromszdg sulypontjaig (5), majd a targyraszterek segitségével hiuzzuk
be a haromszdg vonalait (678).
*>VOnal (Line) 4, 5 [Enter] (*>e vonalat csak a kbnnyebb megértés, és a manualis
szerkesztéshez valé hasonl6sag megérzése érdekében hlizzuk be) /
Az utolsé parancs Ujra kiadhaté [Enter]-rel, igy a parancs ismételt kiadasa nélkul is Uj

vonal(ak)at rajzolhatunk. Ezuttal igenis kattintsunk a rajzelemekre: a targyraszter igy "folulbiralja" az
ortho moédot, s annak bekapcsolt allapota ellenére ferde vonalakat hizhatunk:
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> [Enter] 6, 7, 8 [Enter] (*>a vonalrajzolas nem szakad meg, igy a folytonos vonalak gyorsabban rajzolhatok)
e Korok rajzolasa
Rajzoljuk meg el6szor a haromszog (1, 2, 3) oldalait érinté kort, majd még két masikat:
egyet a haromszog sarkabol (4), az el6bbi kor folsé negyedpontjan (5) keresztiil, a
masikat e negyedpontbdl (6) a kezdeti kort (7) érintve. Végezetiil pedig tiikrozziik ezen
utolso6 (8) kort a haromszog alsé csucsan (9), és az elébbi két kor metszéspontjan (10)
atmeno tengelyre.
A haromszdg oldalait érint6é koér legegyszerlibben harom pontjaval (azaz a 3P
opciéval) rajzolhaté meg: @ A h
*> KOr (CirCle) 3P ERI (TAN) 71 ERI (TAN) 2, FEL (MID) 3

A két tovabbi kor (a parancs Ujrainditasahoz [Enter]-t Utve):
> [Enter] 4, 5 [Enter] 6 ERI (TAN) 7

Az utébbi segédkor tikrozese:
*> Tiikrdéz (MIrror) 8 [Enter] 9, 10 [Enter]

e Torlés, metszés
Az immar feleslegessé valt rajzelemek (1, 2, 3, 4, 5) torélheték a rajzbol. a

szolgalja)
A megmaradt rajzelemeket vagoéélként hasznalva eltavolithatjuk (ugyanazon,
vagy mas) rajzelemek felesleges részeit. a

*>Radir (Erase) 1,2, 3,4, 5 [Enter] (*>az [Enter] a kivalasztas lezarasat 25

> Metsz (TRim) 6, 7, 8 [Enter] kattintsunk a kérok f6l6s részeire, [Enter]
[Enter] 9, 10, 11, [Enter] metssziik le a kéréket, mig mar csak a kévetkez6 -/' ]
abranak megfelel6 ivek maradnak, majd [Enter]

» A Metsz (TRim) parancsnal csak a vagoélként hasznalt elemeket jeldltem.

» Metszés utan a kdrdk megmaradt darabjai — logikus médon — mar nem Kér (Circle), hanem iv
(Arc) rajzelemek lesznek!.

e Vonallanc (PLine)

A vonallanc (LwPolyLine) ives és egyenes szakaszokbdl all6 vonal, melyben nem lehet szakadas, vagy elagazas:
- rajzolhatod pl. a VLanc (PLine), Tégl (RecTang), vagy Poligon (PolyGon) parancsokkal,
- vagy létrehozhat6 a VLEdit (PEdit), paranccsal iv (Arc), Vonal (Line), vagy mas vonalldncok egyesitésével (Join).

Elemek csoportos kivalasztasa

A rajzelemek kivalasztasa nem csak egyesével torténhet. A rajz Ures részére kattintva, majd az egér elmozditasa utan mégegyszer
kattintva egy téglalapot jelélhetink ki.

» Ha a két kattintas k6zott az egeret bal felé mozditjuk, Metsz (Crossing) tipusu kijelolést végziink - ekkor minden, az ablakon
belll lévé, vagy azt metsz6 rajzelem ki lesz valasztva.
» Ha viszont a két kattintas kozott az egeret jobb felé huzzuk, Ablak (Window) kijeldlést végziink - ekkor csakis a teljes egésziikben
az ablak belsejébe es6 rajzelemek lesznek kivalasztva.
o E kijelolés-tipusok hasznalatat kdzvetlenul is kezdeményezhetjuk, aM(C), ill. A (W) opcid begépelésevel. Valaszthatunk téglalap
helyett poligon alaku kijeldl6-terlletet (MP (CP), ill. AP (WP) ), vagy metsz6 vonalat (Felfiz (Fence) is.
* Ha egy Uj médositd parancshoz Ujbdl a legutébb kivalasztott elemeket akarjuk kijeldlni, Ujra-kivalasztasukra hasznalhatjuk az
El18z8 (Previous) opciot: kivalasztaskor egyszerlien irjunk egy E-t (P-t).
Az utolso kivalasztasi mivelet hatasara kijeldlt elemek kijelolésének visszavonasara a Vissza (Undo) opcio szolgal. Ha csak
bizonyos elemek kijeldlését kivanjuk tordlni, a Kivon (Remove) opciéval megfordithatéd a kijeldlés iranya. Az Gj elemek kijeldléséhez
valé visszatérésre az Hozzaad (Add) opciot hasznalhatjuk. Az 6sszes rajzelem az ALL opcidval jelélhetd ki.
» Ha azt szeretnénk, hogy az elemek kivalasztasakor mindig tudjuk, a program melyiket fogja megtalalni, allitsuk a SORTENTS
valtozét 127-re (a 2006-os verzidban ez az alapérték). E beallitassal biztosithatd, hogy (mind megjelenitéskor, mind kivalasz-

taskor) a program a megrajzolasi sorrend szerint sorolja az elemeket: azaz tobb, egymast fed6 vonal kdziil mindig az utolséként
rajzolt l1atszik a monitoron, és rakattintdssal az is kerul kijel6lésre.

A profil megszerkesztése el6tt célszerli a megmaradt elemeket egyetlen vonallanc rajzelemmé alakitani a Vledit (PEdit)
paranccsal. [X]

*>Vledit (PEdit) TEgyesit (Join) 2, 3 [Enter] [Enter]
» AKkivalasztott elemet a program automatikusan vonallancca konvertalja, ha a PEDITACCEPT valtozo értéke 1. é )
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A profil 6ssz-szélességét megkaphatjuk, ha az alapkor sugarat (az alap-vonal (4) hosszat)
tizenotodére kicsinyitjlik.

> Lépték (SCale) 4 [Enter] §51/15 (~>a profil aranya az alapk6rh6z képest)
Mivel eddig az ablak bels6 konturjat szerkesztettiik meg, a profilt mozgassuk at a
kontur kiilsé oldalara. &

> Mozgat (Move) E(P) (*>Ujra-kivalasztas) [Enter] 6, 7 (*>profil elmozditasa)
A profil egyes részei kozti 2:1:2-es arany biztositasara csokkentsiik a profil
Ossz-szélességét ado vonal hosszat 1/5-ére (ami megadja a kozépso6 szakasz
szélességét). A kicsinyités centruma ezuttal a szakasz felez6pontja. [X]
> Lépték (SCale) E(P) [Enter] FEL(MID) 81/5
(+>a kbzépsb szakasz aranya a teljes profilhoz képest)

Parhuzamosok szerkesztése

Az Parh (Offset) paranccsal egy meglévé rajzelem olyan (parhuzamos) masolatait allithatjuk el6, melyek minden pontja egyenlé
tavolsagra van az eredeti elemtdl. Valaszthatunk, hogy ezt a meréleges tavolsagot adjuk-e meg (akar mérettel, akar két pont
tavolsagaval), vagy a Kijelolt (Through) opcidval egy pontot, amin a masolatnak at kell mennie. A parancs a megadott beallitassal
megszakitasig fut; megjegyz, és kovetkezd inditaskor alapértelmezésként folkinalja az utoljara hasznalt értéket/beallitast.

Allitsuk el a kontir parhuzamos masolatait a profil 2:1:2-es aranyainak betartasaval. a
> Parh (Offset) K(T) 1, (*>rajzelem kijelblése) 2, (*>a pont, melyen a masolat at kell
menjen... és mégegyszer:) 3, 4 [Enter] &
> Parh (Offset) 5, 6, (*>a tavolsag nemcsak numerikusan, hanem két pont
kijelblésével is megadhatd!) 7, (+>rajzelem kijel6lése) 8 («>itt mar csak azt kell megadni, az uj
elem melyik oldalra kertiljén)
A tovabbiakban ismét az alkotéelemekre van sziikség, igy a vonallancok szétrobbant-
hatok, majd a folos ivek (9, 10, 11, 12, 13) torolhetok. [X]
> Szétvet (EXplode) Mind(All) [Enter] (*>a rajz minden elemét ;
szétrobbantjuk) r (ﬁ
> Radir (Erase) 9, 10, 11, 12, 13 [Enter] =

e Utolso simitasok
Tiikrozziik csucsiv egyik oldalat az iv csticsan atmend fiiggdleges tengelyre, az eredeti
részek torlésével.

*> Tiikréz (Mirror) 1, 2 [Enter] VEG(END) 3,4Y [Enter] A|h

A pontossag érdekében most érdemes kinagyitani a rajzot (aminek persze semmi kdze
nincs a rajz léptékéhez, csak "kdzelebb megyink", hogy jobban lassunk). a

> Zoom 5, 6

Nézet nagyitasa/kicsinyitése, és eltolasa

Ha a rajz egy részletét akarjuk kinagyitani, alkalmazhatjuk a Zoom parancs Ablak (Window)
opcidjat (z A (W) ). Mivel ez a parancs alapértelmezésii funkcidja, elég a Zoom parancsot kiadni,
maris mutathatjuk a kinagyitani kivant téglalap alau terilet két atellenes sarokpontjat.

Az el6z6 nézethez a Zoom parancs El6z6 (Previous) opcidjaval térhetlink vissza.

Ha kedvez6bb nézetet kereslink, célszer(i lehet a Zoom parancsot valésideji (real time) +
modban hasznalni (Zoom[Enter] [Enter], vagy a megfelel6 gomb a Standard
eszkozsoron): ekkor a kurzor nagyité alaku lesz, és az egeret (lenyomott gombbal) folfelé
huzva nagyithatjuk, lefelé hizva kicsinyithetjik a képet. Ha nem a kivant rész van a kép kdzepén, kattintsunk a jobb gombbal, és az
eléugré menubdl valasszuk a Tol (Pan) parancsot — ekkor az egér hizasaval a rajz képét tetszéleges iranyban mozgathatjuk.
» A nézet moédositasara hasznalaté a gérgés egerek gorgdje is: folfelé gorgetve nagyithatjuk, lefelé gérgetve kicsinyithetjlk,
lenyomva tartott gérgével pedig eltolhatjuk a képet.

Az abran lathaté maédon rajzoljuk meg a profil toréseinél lathaté rovid vonalakat, és ezeket metszéélként hasznalva metssziik
le a felesleges tulnyulé végeket (Metsz(Trim)).

Az eredeti nézethez visszatérve (Zoom Previous (E16z6)) rajzoljuk be a fols6 cstcsnal is a profil torés-vonalait, majd
tiikrozziik a profilt (Tiikroz(Mirror) +Orto(Ortho) méd).
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e Sraffozas

Sraffozzuk be a profil altal kozbezart teriiletet a Rajz * Sraffozdas (Draw * Hatch) meniiponttal, a Sraffoz (Hatch)
paranccsal, vagy a megfelelé ikonparanccsal.
» Mivel a sraffozas csak zart teriiletre miikodik, elébb (legalabb ideiglenesen) meg kell rajzolnunk az alsé hatarolé élt is.
» AKkitoltend6 terllet megadhaté az azt hatarold rajzelem(ek) kivalasztasaval, vagy kozbiilsé pont(ok) megmutatasaval (ekkor a program
megprobalja megkeresni a hatarvonalakat).
» Ha a sraffozas megrajzolaskor az xAsszociativ (Associative) valaszté-kapcsol6 aktiv, a sraffozas kéveti a hatarvonalként hasznalt
elemek alakjanak modositasat. (Természetesen a hataroloélek tériésekor az asszociativitas megsziinik.)
» Legegyszer(ibb a tomor (Solid) kitdltés, vagy az Egyéni (U) sraffozas, melynél csak a vonalak szdge és tavolsaga adhaté meg.
» Ha a sraffozas ratakar a hatarold vonalra, "hatrébb" kell kiildeniink. Ez az Uj verzidkban mar a sraffozas panelén kérhet6 a
Megijelenitési sorrend (Draw Order) mez6 "Hatarvonal ala" ("Send behind boundary") allitasaval (HPDRAWORDER=3). %

f

Az elemek sorrendjének utdlagos valtoztatasat végezhetjik a Eszkiz © Megjelenitési sorrend  Legalulra (Tools * Draw
Order » Send to Back) menliparaccsal is, vagy — "bombabiztos" megoldasként — az elemsorrend megvaltoztatasaval, pl. az
elemek kivant sorrend szerinti masolatanak hasznalataval (SORTENTS=127).

e Fontosabb moddosité parancsok

Mivel a médositasi utasitasok segitségével a rajzban mar Iétez6 objektumokat moédosithatjuk, ha a (pl. masolasi, tikkr6zési) parancs
kovetkeztében Uj rajzelem jon létre, az uj elem "6rokli" az eredeti rajzelem jellemzéit (pl. szinét...).
» E parancsok egy vagy tobb elem kivalasztasat feltételezik, amely(ek)re azutan a parancs vonatkozni fog.
» Gyakran kell tavolsagot, vagy vektort megadnunk: ez megtehetd két pont megadasaval (vagy -mutatasaval) is.
» A parancsok futasa kdzben hasznalhaté a v (U) opcio: ez az utolsé részmiiveletet vonja vissza (nem azonos a Vissza (Undo)
paranccsal, mely teljes parancs(ok) hatalytalanitasara szolgal!).

Fontosabb "moédosit6" parancsok miikédési alapsémai
e Radir (Erase): Parancs + Elemek m
Rajzelemek torlése. (& "Q)
e Masol (Copy): Parancs + Elemek + Bdzispont + Végpont(ok) T
Rajzelem(ek) masolasa adott hely(ek)re, ill. eltolassal. (A parancs megszakitasig fut.)

e Mozgat (Move): Parancs + Elemek + Bazispont + Végpont { O

Rajzelem(ek) mozgatasa adott adott helyre, ill. adott eltolassal.

e Forgat (ROtate): Parancs + Elemek + Bazispont (> forgatasi kézéppont) + Szég (pl.: -30)
Rajzelem(ek) elforgatasa adott pont kordil.

- A Bazispont megadasa utan valaszthaté Masol (Copy) opciéval méd van elforgatott masolat |étrehozasara.

- Az R opciéval Sz6g megadhaté egy referenciaszég, és egy Uj sz6g kiilébnbségeként. A referenciasz6g megadhaté két ponttal, az
Uj sz6g pedig egy Uj ponttal (a Bazispont-hoz képest), vagy — a P opcidval — két tj ponttal.

Rajzelemek metszése a vagoélként kivalasztott elemekkel valé metszéspontjaik, ill. végpontjaik kozott.
e Elér (Extend): Parancs + Céllista + Elemek
Rajzelemeknek meghosszabbitasa kivalasztott célelem(ek)ig.
» Ha (a vagéélek megadasa utan) a [Shift ]-et lenyomva Kattintunk egy elemre, metszéskor is hosszabbithatunk (és forditva).

e Metsz (Trim): Parancs + Vagééllista + Torlend6 szakaszok / /

e Lekerekit (Fillet): Parancs + Két elem i7
Két vonal, iv, kor, vagy ellipszs ill. egy vonallanc két szegmense kdzé adott (akar 0) sugaru lekerekitd iv |
szerkesztése. (Vonallanc esetén csak szomszédos, vagy egy szegmenssel elvalasztott szakaszok.)

- Specialis hasznalati médja a két parhuzamos vonal kézti lekerekités (atméré = tavolsag), illetve a 0 sugart lekerekités (azaz
Osszekotés), amihez a masodik elemre a [Shift]-et lenyomva kell kattintsunk.

- A Sugar (Radius) opciéval adhaté/mutathaté meg a lekerekités sugara (Parancs + R + Sugar).

- A Metsz/NemMetsz opcidkkal szabalyozhaté, hogy az eredeti vonal(ak), iv(ek), vagy vonallanc-szakasz(ok) metszéssel és/vagy
hosszabbitassal csatlakozzanak-e a lekerekitd ivhez (a kér és az ellipszis soha nem térik meg).

e Letdr (Chamfer): Parancs + Két elem
Két metsz6 vonal kdze egy letér6 vonal szerkesztése.

- Tdv.. (Dist): let6rési tavolsagok megadésa/mutatasa (Parancs + D + Ertékek).

~

e Stretch (Nyajt): Parancs + Elemlista + Vektor
Rajzelem(ek) metszéssel kijelolt (M(C), ill. MP(CP)) csomdpontjainak elmozditasa a tdbbi csomoponthoz képest, és a
metszett élek nyujtasa. (A teljes egésziikben a kijel6lésbe es6 (ill. nem nyujthatd) kivalasztott elemek elmozdulnak.)

\

Peredy J., Strommer L. « BME Epitészeti Abrazolas Tanszék
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Epitész-informatika 2 AutoCAD 2D/ 2 digitalis abrazolas
Tartalom A felafjat elsﬁ_ része az abran %"r
lathaté alaprajz megrajzo- a
Rajzi egyseég, rajzhatar lasa.
Pont-megadas koordinatakkal, » Javasolt méteres alap-lépték,
egérrel (kdvetés) és az ACAD-Hu.DWT sablon-
7. z =
RASZTER (SNAP) fajl hasznalata. ==
HALO (GRID) COORDS
POLARIS (POLAR)

e Akinek a pontok és tavolsa-
gok megadasa, illetve foliak
létrehozasa mar nem jelent
nehézséget, mentse le és

TRASZTER (OTRACK)

Blokk definialasa, beillesztése,
féliai, szinei, tipusai

FOLIAK ALLAPOTA nyissa meg ezt a rajzfajlt, és
aktualis (Current), Ki(Off), folytassa a munkat a kovet- .:.
Fagyaszt(Freeze), Zar(Lock) kez6 gyakorlattal. =

KOORD, TAVS KOTA

-méret, -szorzo, Linear,
Aligned, Continue, Angular

RLil

Fogopontos szerkesztés, el6-
valasztas

PAPIRTER

e Rajzolas méretekkel

Rajzi egység
A rajz alapegységét mindenki maga valaszthatja megl! Hogy egy rajzi egység métert, centimétert, millimétert (vagy épp labat)
jelent, azt magunk donthetjik el. Nem mindegy persze: nem idealis pl. a milliméterben rajzolni egy tébb-hektaros terllet beépitési
tervét — sok nehézséget és hibat okozhat a koordinatak nagy szamainak értelmezése.
e AMértegys (Units) (azaz Formdtum * Mértekegység (Formats * Units)) parancs paneljén célszer( kivalasztani a hasznalni
kivant szdg-, és hosszusagi mertékegysegeket, illetve megjelenitési pontossagukat.

A szabad méretrend-valasztas kovetkeztében nem valészinii, hogy épp akkora rajz-teriiletet latunk, amekkorat a rajz
megkivanna, ezért érdemes még a rajzolas megkezdése elétt beallitani a rajzhatarokat (Rhatar (Limits)). &3
> RHATAR (LIMITS) (->vagy Formdtum * Rajzhatdirok (Formats * Drawing Limits))
-6,-5[Enter]6,5[Enter] (*>a rajzteriilet bal als6 és jobb f6ls6 sarka — méterben)
A rajzhatar megadasa persze(?) nem valtoztatja meg a megjelenitett rajzteriiletet, erre hasznaljuk a mar ismert Zoom zﬁ
parancs Mind (All) opcidjat (Nézet  Zoom * Mind (View » Zoom * All) meniipont). \.{
» Ez megjeleniti az 6sszes rajzelemet és a rajzhatart — épp ezért zavard, ha az utébbi tul nagyra van allitva.
» Nem sziikséges, de altalaban jo 6tlet ugy rajzolni, hogy az origd a rajz egy jellemzé pontjaba (pl. a bal als6 sarokba, vagy centralis
térnél az alaprajz kbzéppontjaba) essen
» Ha a koordinatarendszert jelz6 ikon zavard helyen van, akar ki is kapcsolhatjuk: (Nézet * Megjelenités > FKR ikon > Be (View
Display > UCS Icon > On)).

Pontok, tavolsagok megadasa
A koordinatak megadasa torténhet:
» Derékszogii koordinatarendszerben: x, és y koordinatak megadasaval, vesszével elvalasztva (x , y)
» Polaris koordinatarendszerben: tavolsag (d), és szog (a) megadasaval, kisebb-jellel elvalasztva (d<a)
» Abszolut koordinatakkal: az (épp aktualis) koordinatarendszer origéjahoz képest (formatum: x, y ill. d<a)
» Relativ koordinatakkal: (pl. rajzolas kdzben) az utolsoként megadott ponthoz képest (formatum: @x, y ill. @d<a)

SZO0OG-MEGADAS EGERREL

Legtobbszor a relativ polarkoordinatakat fogjuk hasznalni, a legkevesebb gépelést igénylé pontmegadasi méd ugyanis az, ha (a
kezd8pont megadasa utan) az egeret a kivant iranyba mozditjuk (Orto), majd begépeljik a kdvetkezd pont tavolsagat (pl.
.5[Enter]).

KOVETES (TRACKING)

Az eddig megismert pontmegadasi médszerek a vonallanc els6é pontjanak megadasanal még nem alkalmazhatok. Ott sem kell azért
mindig kiszamolnunk az abszolut koordinatakat: elég, ha a mar megrajzolt rajzelemektdl valé tavolsagot ismerjik, onnan a kévetés
(tracking) segitségével eljuthatunk a kezdépontba.

KOORDINATA-KIJELZES

Ehhez persze jol jon, hogy (az also allapotjelz6 sorban) visszajelzést kapunk a kurzor aktualis koordinatajardl. E kijelzés (COORDS)
maodja valtoztathatd (az [F6] billentylivel): 0+> csak pontkijeldléskor valtozik a kijelzés, 1+> mindig a kurzor abszolut (derékszogi)
koordinatait jeleniti meg 2+> a kurzor relativ polarkoordinatait jelzi ki.
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Halo (Grid), és Raszter (Snap) rajzolas-segitok
A mar emlitett Orto (Ortho) ([F8]), és Targyraszter (OSnap) ([F3]) segiték mellett vannak tovabbi, a méretekhez kapcsol6dd
rajzolas-segitok.

» Halé (Grid): megjeleniti az adott racsponttavolsagu segédhalét (ki/be kapcsolasa: [F71, vagy az alsé allapotjelzé sorban a
megfeleld kapcsoléval). Ez csak optikai segitség, a pont-megadast nem befolyasolja!

» Raszter (Snap): bekapcsolasakor az egérkurzorral csak adott (allithatd) racsponttavolsagu halé pontjaira lehet ugrani, és az e
haléra illeszked6 pontokat megadni (ki/be kapcsolasa: [F9], vagy az also allapotjelzé sorban a megfelel6kapcsoldval). E segitét
mind az Orto (Ortho), mind a Targyraszter (OSnap) foliilbiralja!

» Bedllitas a Rajzbedllitasok (Drafting Settings) panelen (Eszkoz © Rajzbedllitas (Tools * Drafting Settings)).

A fonti pontmegadasi médok gyakorlasaval rajzoljuk meg a bal alsé négyzetes pillért vonallancként (az origét az alaprajz
kozéppontjaba feltételezve). a
*>VLanc (PLine) (*>elég a nagybetliis rész, vagy a megfelel§ ikon)
-1.05,-1.05 (»>abszolut derékszogii koordinatak — méterben) ‘_:)
@.3,0 (~>relativ derékszogii koordinatak)
@.3<90 (->relativ polarkoordinatak)
(->relativ polarkoordinatak: az iranyt (Orto médban) az egér balra huzasaval adjuk meg, majd:) .3
ZAar (Close) (*>a vonallanc bezarasa)

Tégl (Rectang), Poligon (PolyGon)

vonallancok létrehozasara szakosodott, és igy csak két atlé-végpont megadasat igényli. A Poligon (Polygon) parancs

pedig szabalyos soksz0g alaku, zart vonallancok |étrehozasat konnyiti meg . A parancs tetszoleges oldalszamu adott
oldalhosszusagu (El (Edge) opcio), vagy adott sugaru kor belsejébe (Inscribed), ill. kéré (Circumscribed) irt sokszog rajzolasat
végzi.

Nem minden rajzolasi parancshoz tartozik kiilon elem-tipus. A Tégl (Rectang) utasitas példaul téglalap alaku, zart D O

A "késztermék" viszont semmiben sem kiilénbdzik a VLanc (PLine) utasitassal létrehozott (zart) vonallanctol.

A hatszog alaku helyiség-kontur legegyszeriibben a Poligon (Polygon) paranccsal hozhaté létre &3

*> Poligon (Polygon)
6 (*>a sokszdg oldalainak szama) O
0,0 (=>a kbzéppontot érdemes az origéba félvenni)
K (C) (=>minthogy a beirt kbr sugarat ismerjlik, koéréirt poligont rajzolunk)
3.6 (~>a beirt kér sugara)
A kiilsé falsik eléallithat6é egy ujabb Poligonként, vagy a mult é6ran hasznalt Parh (Offset) paranccsal.
Az ablal:syilést rajzoljuk meg téglalapként (Rectang), els6é pontjanak megadasahoz pedig hasznaljuk a kovetés (tracking)
moédot.

*> Tégl (Rectang)
kév (tra) (+>kévetési (tracking) mod inditasa) D
(*>mutassuk meg a belsé poligon f6lsé oldalanak FELez6pontjat (MIDpoint))
(*>huzzuk az egeret balra, és gépeljiik be:) . 6
(*>hizzuk az egeret felfelé, és irjuk be:) .38
[Enter] (*>a tracking lezarasa, és ezzel az els6 pont megadasa)
@1.2,-.38 (=>az atellenes sarokpont relativ deréksz6gli koordinatainak megadasara)

» A pontok és tavolsagok elvileg egérrel is mutathatok — persze csak ha a Raszter aktiv, és lépéskbze elég nagy ahhoz, hogy
kontrollalni tudjuk, hova mutatunk! E médszer komoly hibéaja, hogy ha a raszter elég nagy ahhoz, hogy a mozgas a monitoron
kévethetd legyen, akkor mar tul nagy ahhoz, hogy hasznalata (pl. alaprajzrajzolaskor) még célszerti legyen.

Polaris és matrix kiosztas

Sokszor az Kioszt (ARray) utasitassal Iétrehozhato kiosztas a leghatékonyabb médszer meglévé rajzelemek tobbszorozésére. D D
Mivel a rajzban mar létezé objektumo(ka)t manipulal, ez is médositasi utasitasnak minésiil. o0

» E parancsnak létezik parbeszédpaneles és parancssori verzidja is. Mivel ugyanazokat az adatokat kell mindenképp megadni, mindenki
maga donthet, melyiket hasznalja — én a parancssori valtozatot szoktam hasznalni, mivel akkor a program sorban bekér minden
adatot, s igy biztosan nem marad ki semmi.

A pillérek létrehozasara hasznalhaté a négyszogletes haléban torténé kiosztas. a

*> -Kioszt (-ARray) D D
(*>jeléljiik ki a megrajzolt pillért, majd:;) [Enter] D D
Négyszdgletes (Rectangular) (*>raszteres kiosztas)

2 (+>sorok szama)

2 («>o0szlopok szama)

1.8 (*>két szomszédos sor azonos pontjanak tavolsaga)
1.8 (~>két szomszédos oszlop azonos pontjanak tavolsaga)

» Az utolso elétti kérdésnél valaszthatjuk az egységcella (unit cell) megadasat is, ha (pl. két ponttal) meghatarozzuk az x és y iranyu
tavolsagot.
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Az ablaknyilasok létrehozasara hasznalhat6 a korkoros kiosztas. [X]

> -Kioszt (-ARray) D D
(*>jeléljiik ki a megrajzolt ablaknyilast, majd:) [Enter] mm
Polaris (Polar) (*>polaris kiosztas)
(*>a kiosztas k6zéppontjaként adjuk meg az alaprajz k6zéppontjat)
3 (*>kiosztas elemeinek szama)
360 (*>kitdltendd szégtartomany (elGjeles) megadasa)
[Enter] (*>kiosztott elemeinek elforgatasa)

Rajzelemek nyujtasa

(Stretch) utasitas. Ez Iétez6 rajzelem(ek) kijel6lt csomdpontjainak elmozditasara — s ezzel az elem egyes vonalainak
nyujtasara — szolgal. (A teljes egészében a metszé-ablakba esé elem(ek) elmozdul(nak)).

Gyakran el6fordul, hogy egy rajzelem alakja ("topolégiaja") megfeleld, de belsé aranyai nem. llyenkor jol hasznalaté a Nyujt |~ \

A bejarati nyilast allitsuk el6 az ablak Tiikrozésével (Mirror) nyert téglalap Nyujtasaval (STretch). a

> Nyujt (Stretch)
(*>kattintsunk a téglalaptdl kicsit jobbra)

(*>hluzzuk balra az egeret, hogy a téglalap jobb oldala a metszé ablakba keriiljén, majd kattintsunk)
[Enter] (*>a kivalasztas lezarasa)
(+>az elmozdulas-vektor elsé pontianak megadasahoz kattintsunk egy tetszéleges helyen)
(*>hizzuk az egeret jobbra (Orto), és gépeljiik be:) .15
» Az eljarast természetesen meg kell ismételjuk a téglalap bal oldalanak balra huzasahoz.
e Foliak, szinek, vonaltipusok

Eddig az AutoCAD (0 nevdi, fehér szin(i) alap-félidjat hasznaltuk. (Ez, mint kés6bb latni fogjuk, igen specialis szerepet télt be.) Ha
Osszetettebb rajzot készitiink, célszer( a kiilonb6z6 jellegli elemeket kilon foliakra rendezni.

Foliak
Minden CAD programban méd van arra, hogy a kiilonb6z6 tipusu elemeket kiilonb6zé foliakra osszuk el. E foliak kapcsolgatasaval
modunk van pl. kilonb6z6 tervtipusok és -valtozatok kulonbontasara.
» Bevett gyakorlat pl. hogy minden vonal "0 vastagsagu"”, és a kulonb6z8 szinek jeldlik a kilénbdz6 vonalvastagsagu vonalakat —
igy elég nyomtatdskor megadni, hogy pl. a piros szinli vonalak 0,5mm-es vastagsaggal keruljenek nyomtatésra. Hogy ne kelljen a

szineket allanddan allitgatni, célszer(ibb, ha létrehozunk pl. egy Falak nev( féliat, amihez hozzarendeljiik a piros szint, €s minden
falat (ill. metszett szerkezetet) erre helyeziink.

Foliakezelés alapfokon

e A mellékelt &bran a Formdtum * Folia (Format * Layer) Foliatulajdonsdag-kezel

% menupont paneljét lathatjuk. A e gombbal j foliat B
hozhatunk létre, melynek nevét célszerl rogtdon modositani <2 B \%)( v Aktudlis félia: 0
(az automatikus sorszamozott név nem sokat mond a félia :

tartalmarol). = 3% Mind Allapot Név Be | Fag Lel | Szin

Célszer( rogton szint is rendelni a foliahoz — ez a félia soranak Szin *E Minden|| 0 Y O 5 M fehér
(Color) oszlopara kattintva, majd a megjelené panelen egy szint ~w Falak Yy O f5 W voros
valasztva torténhet. Igény esetén (ha pl. egy félian csak a takart ~ Nyildszarck ) (O Ty @ vkék

vonalakat akarjuk abrazolni), vonaltipust is rendelhetlink a féliahoz.

A féliak kozt mindig van egy aktualis (Current): minden Ujonnan
rajzolt (azaz nem a mar meglévé elemek masolataként létrehozott) rajzelem erre a féliara kertil.

Létezd foliak kozti valtashoz elég a foliak listajat lenyitni, és arrdl valasztani. Ha — mint itt —

aktualissa tessziik pl. a Falak foliét, a mellette lathat Félia (ByLayer) felirat megmarad, % ' J0o ™| O Folia
am az elétte lathaté négyzet pirosra valt. Alapértelmezésben ugyanis az AutoCAD-ben o ‘aao

minden rajzelem az 6t tartalmazo félia (Ujonnan rajzolt vonal esetén az épp aktudlis folia) el k] | m

szinét, vonaltipusat, és -vastagsagat veszi fol. &) O Nyildszarok *

» Természetesen ez médosithato: a foliak listajahoz hasonléan lenyithaté a szinek
(vonaltipusok, -vastagsagok) listaja, és oft is kivalaszthatjuk kéziiliik az aktualisat — de akkor onnan kezdve minden vonal olyan
lesz, tekintet nélkil arra, hogy az pl. fal, butor, vagy ablak. Célszeriibb tehat ezeket nem bantani.

Rajzelem-tulajdonsagok modositasa

A rajzelemek tulajdonsagai egyedileq is allithatok. Legegyszeriibben épp a fonti méddon: ha parancs kiadasa nélkil (rakattintassal,
Ablak (Window), vagy Metsz (Crossing) tipusu kijeloléssel) kivalasztunk rajzeleme(ke)t, a listak modosulnak, és a kivalasztott
elem(ek) tulajdonsagait (féliajat, szinét, vonaltipusat) mutatjak. Ha most nyitjuk le 6ket, és modositjuk adataikat (pl. zéldre allitjuk
szinuket), a kijelolt 0sszes elemen végrehajtodik a megfeleld valtozas.

Ertelemszerien a rajzelemek vonaltipusa is hasonlé médon médosithaté. It annyival bonyolultabb a helyzet, hogy ha a rajzba még
nincsenek betdltve a vonaltipus-definiciok, elészor az Egyéb (Other) meniipontot kell valasszuk, majd a megjelend panelen a
Betoltés ([Load]) gombbal megjelenithetjiik a Vonaltipus-kezelé panelt, melynek listajardl kivalaszhatjuk a betdlteni kivant
vonaltipusokat (a [Ctr1] billenty(it lenyomva tartva egyszerre tobbet is kijeldlhetliink), melyek azutan mar elérhetdk lesznek a
legordilé listabdl is.
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» Gondot jelent, ha a betoltott vonalak alap-léptéke (mely megszabja a szaggatott vonalak egyes szakaszainak hosszat) nem
illeszkedik a rajz Iéptéléhez. Ezen segit az LTSCALE valtozé (a szaggatas alapegységét a rajzi Iéptékhez igazitd szorzo): ha pl.
egy hiuvelyk alapegységre "kitalalt" vonalat méteres alapegységgel akarunk hasznalni, adjunk a valtozénak 0.025 értéket (pl. a
Vonaltipus-kezel6 panel globalis Iéptéktényezd rubrikajaban).

Hozzunk létre Falak, Nézet, és Szerkesztés foliakat (eltéré szinekkel), az eddig rajzolt elemeket helyezziik at a
Szerkesztés féliara, majd a Nézet félian rajzoljuk meg a fodémattorést jelzé kort (k6zéppont: 0,0, sugar: 1m), és @
allitsuk at vonaltipusat Szaggatottra (Dashed)

A faltestek mint zart vonallancok létrehozasara (persze a Falak félian) hasznalhatjuk a Hvonal (Boundary) parancsot,
mely lehetévé teszi, hogy az eddig rajzolt vonalak altal kozrezart "szigeteket" egy folytonos hatarvonallal v
korberajzoljuk.

Ezutan ki is sraffozhatjuk a falakat és pilléreket. Hasznaljuk a tomor (Solid) kiltoltést, melyet érdemes a falkonturtol
kiilonbo6z6 (szind) féliara tenni, hogy lehessen pl. halvanyabb ténussal nyomtatni.
» Az AutoCAD 2005-6s elétti verzidiban ahhoz, hogy a kitdltés ne takarja ki a vonalakat, hatra kell kiildjik a sraffozast az
Eszkoz » Megjelenitési sorrend > Legalulra (Tools * Display Order > Send to Back) utasitassal.

Végiil a 0 félian rajzoljunk meg egy asztalt (k6zéppont: 2.5,0, sugdr: .35m), és egy széket. @ f/‘ /

e Méretek ellenorzése

Lekérdezés

Tobbféle eszkoz all rendelkezésiinkre ahhoz, hogy ellenérizni tudjuk, vajon egyeznek-e a rajzolt és a rajzolni kivant e
méretek. Az Koord (ID) paranccsal egy adott pont koordinatait kérdezhetjiik le (mar csak ezért sem rossz 6tlet a rajz O
origéjat valamilyen értelmes helyre folvenni). A Tavs (Dist) két pont tavolsagat adja meg — azonkiviil még a tavolsag

X, Y, z vetuletét, ill. a két pont altal meghatarozott sz6get.

Kétazas
A méretek dokumentalasara hasznalhatunk kétazast. Az AutoCADben rengeteg valtozé vezérli a kétak megjelenését, és a kotazasi

utasitasok kiilon alrendszert alkotnak, melybe a DIM paranccsal Iéphetiink be (ekkor a Command: prompt helyett Méret: (Dim:)
jelenik meg), ahol csak kétazasi utasitasok (és transzparens parancsok) hasznalhatok.

Kotazasi parancsok

Mi most csak az alapveté parancsokkal ismerkedunk meg: ezeket, hogy hasznalatuk és elérésik egyszeriibb legyen, kozvetlenul is
elérhetbvé tették (elég a nagybetiis rész, vagy a megfelel6 gomb az eszkézsoron):

AMéretHossz (DimLinear) két pont kozti tavolsag adott (tdbbnyire vizszintes vagy fliggéleges) vetiiletének
kétazasara szolgal. Els6ként a két kétazni kivant pontot kell megadnunk, majd egy harmadik ponttal a kétavonal i

helyét. Hogy épp melyik vetiiletet kdtazzuk, attél fligg, hogy a két pont megadasa utan merre mozditjuk el az

egeret (ha pl. lefelé huzzuk, vizszintes kétat fog rajzolni). Opcidi kézll (a kéta lehelyezése, azaz a harmadik pont megadasa el6tt)
vélasztva megszabhatjuk, hogy Vizszintes (H), FUggéleges (V), vagy adott szégben FOrgatott (R) vetiiletet kivanunk kétazni. A
MéretIlleszt (DimALigned) is két pont kOzti tavolsag kétazasara szolgal, am az elébbivel ellentétben itt a kéta mindig
parhuzamos a két megadott pont altal megszabott irannyal. AMéretSzég (DimANgular) szOg kétazasara jo: ez lehet két (szoget
bezard) vonal, egy iv (Arc), vagy ([Enter] utan) harom pont. Természetesen egy kiilon ponttal ekkor is meg kell adni a kéta helyét.

AMéretFolytat (DimContinue parancs az utolséként rajzolt, vagy ([Enter] utan) egy kivalasztott kéta folytatasara
specializalédott. EI6énye, hogy nem kell megadnunk sem az elsé pontot, sem a kéta helyét/iranyat, mert atvesz az el6z6 kéta |
masodik pontjat, és 6rokli annak helyét.

Koétaméret és -lépték

A kotak konkrét megjelenése minden részletében testre szabhatd. Ha viszont végre sikertlt beallitani egy megfelel6t, nyilvan nem
lenne célszerli egy mas léptéki rajz miatt az egész allitgatast Ujrakezdeni — ilyenkor hasznos a DIMSCALE valtozo, mely csak a kotak
rajzhoz viszonyitott méretét befolyasolja (ha ennek értékét megduplazzuk, a kotak relativ mérete is kétszeresére né). Ez csak az
Ujonnan rajzolt kétakra vonatkozik ugyan, de a mar megrajzoltakra is érvényesitheté a Méret (DIM) méd Aktualizal (UPdate)
parancsaval.

A DIMLFAC valtozo értékével a linearis méreteket szorozhatjuk be. Ennek koszénhetd, hogy bar méterben rajzoltunk, a kétak
centiméterben (100-as szorzdval) jelennek meg (kildnben az 5cm-es méret 0.05-nek irédna...).

Minkét valtozé elérhetdé a Formadtum  Méretstilus (Format * Dimension Style) panel [Médositas] (Modify) gombjaval
megjelenitheté panelen: lllesztés (Fit) lap Globalis Iépték hasznalata (Use overall scale of) rubrikaja, ill. Els6dleges
mértékegységek (Primary Units) lap Lépték (Scale factor) rubrikaja.

Egy uj féliara rajzoljuk be a kotakat.

Strommer L. « BME Epitészeti Abrazolas Tanszék
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Epitész-informatika 2 AutoCAD 2D/3 digitalis abrazolas

Tartalom
Rajzi egység, rajzhatar

Az el6z6 feladat folytatasaként dokumentalni fogjuk az elkészitett alaprajzot.
» Folytassa sajat elmentett munkajat, vagy mentse le és nyissa meg ezt a rajzfajlt.
» Akinek a pontok, és tavolsagok megadasa, illetve féliak létrehozasa még nehézséget jelent, tér-

Pont-megadas koordinatakkal, jen vissza az el6z6 gyakorlathoz.

egérrel (kdvetés)

RASZTER (SNAP) . — ,
HALO (GRID) cooRrDs e Alternativ szerkesztési modok
POLARIS (POLAR)

U SE S B IR (COUS G L) POLAR, OTRACK rajzolas-segitok

Blokk definialasa, beillesztése,
féliai, szinei, tipusai

FOLIAK ALLAPOTA

Az eddig megismerteken kivil is Iéteznek tovabbi segit6-maodokis.

» Polaris kovetés (Polar Tracking): Iényegében egy "folturbézott" Orto maéd: itt a szog
nemcsak 90°-onként valtozhat, hanem valaszthatunk 90, 60, 45, 30, 22.5, 18, 15, 10, vagy

aktualis (Current), Ki(Off), 5°-0s lépéskozt — ES megadhatunk egyedi szogeket is. Természetesen ez a mod kizarja az
Fagyaszt(Freeze), Zar(Lock) Orto hasznalatat (és viszont).
KOORD, TAVS KOTA A hasznalni kivant szogeket a rajzolas-segiték szokasos panelén allithatjuk be (ez az alla-

-méret, -szorzo, Linear,
Aligned, Continue, Angular

Fogopontos szerkesztés, el6-
valasztas

potsoron lévé gombra a 2. (jobb) egérgombbal kattintva, majd a megjelené meniibél a
Beallitasok (Settings) opcidt valasztva, jelenithetd meg.

Ki/be kapcsolasa az [F10] billentyiivel, vagy az allapotjelzd sorban a POLARIS (POLAR)
kapcsoldval.

PAPIRTER

o Targyraszterkovetés (Object Snap Tracking): e méd is arra szolgal, hogy egy Uj pontot a mar ismertekhez képest adhassunk

meg. Talan egyszerisitett kovetésnek (tracking) nevezhetnénk, egyrészt mert hasznalatahoz nem kell kiadni parancsot,
masrészt mert csak "egylépcsés", azaz nem lehet egy pontot tébb iranyban elmozditani (pl. vizszintesen 1m, majd fliggélegesen
.5m).

Ki/be kapcsolasa az [F11] billenty(ivel, vagy az allapotjelzd sorban az TRKOVETES (OTRACK) kapcsoléval.

Két vetitévonal metszéspontjanak keresése targyraszterkovetéssel:

*>El68sz6r megmutatjuk a vonal egyik végét (mig meg nem jelent ott egy kis + jel), azutan ugyanigy a masikat,
végll Orto modban a keresett metszéspont kdzelébe mozgatjuk a kurzort, és mikor megjelenik a kis x jel,
kattintotunk — megvan az elsé pont.

*>A kovetkez6 pont megadasa el6tt bekapcsoljuk a Polaris kovetés modot ([F10] ), megmutatjuk az el6z6
szakasz felez&pontjat, majd megkeressuk az innen 30°-os szégben induld vetitdvonalat, és begépeljik a
tavolsagot.

Eddig tobbnyire a "hagyomanyos" AutoCAD parancs-format hasznaltuk, de van méd forditott logikaju (azaz a

>

Windows-ban szokasos), parancsadasra is: el6sz0r kivalasztani a médositandé rajzelem(ek)et, és utana a szerkesztési parancsot.

Elovalasztas

Ha (a PICKFIRST valtozo értéke 1, és) barmiféle parancs kiadasa nélkiil (a szokasos médon) kijeldlink rajzelemeket, majd kiadunk
egy szerkesztési parancsot, a parancs az el6z6leg kijeldlt rajzelemeken hajtodik végre.

» Az elbvalasztas sajnos nem minden parancs esetén miikddik!

Az el6valasztast a kivant miivelet végeztével ajanlott megsziintetni (2x [Esc] ), kiildnben az Uj parancs esetleg az elévalasztott
rajzelemeken hajtédik végre!

Fogopontos szerkesztés

Ha (a GRIPS valtozo értéke 1, és) barmiféle parancs kiadasa nélkul jeloliink ki rajzelemeket, azok nemcsak szaggatottak lesznek,
hanem jellemz6 pontjaikon fogopontok jelennek meg. Ha egy fogdépontra kattintunk, az aktivva valik, és belépink a fogépontos
szerkesztés izemmoddba. Tobb fogopont aktivva tételéhez kijeldlésiik kézben a [Shift] billentylit lenyomva kell tartani: ekkor az
els6 [shift] nelkdli kattintas jelenti az atlépést.

A fogdpontos szerkesztés miveletei: NY Ujt (STretch) (ez az alapértelmezés), MOzgat (MOve), Forgat (ROtate), Lépték
(SCale), Tiikroz (Mirror). A miveletek kozt a kiemelt betliket begépelve valthatunk, vagy [Enter]-t nyomkodva a fonti
sorrendben [épkedhetlnk.

Lehet6ség van a mivelet bazispontjanak megadasara (Bazispont (Basepoint) opcid). Ha ezt nem adjuk meg, az utolsdként
aktivizalt fogopont lesz a bazispont.

Valamennyi mivelet kombinalhato (tobbszords) masolassal, ha az (elsd) Uj pont megadasakor a [Ctrl] billentyli le van nyomva
(=Masol (Copy) opcio).

Természetesen itt is van bels6é Vissza (Undo) opcid, és itt is aktivak pl. a targyraszterek (de az aktiv fogépontok e nélkiil is
megtalalhatéak).

A legtébb parancs mikddése alig valtozik — a Nyujt (STretch) esetén talan nagyobb rugalmassagot ad, hogy egyszeriibben
megadhato, mely rajzelem(ek) mely végpontja(i) kell elmozduljanak.

Akijelolés céldobozanak mérete (pixelekben) a PICKBOX valtozéval , a fogépontokat jelol6 négyzetek mérete (szintén pixelekben)
a GRIPSIZE valtozéval adhaté meg.
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e Blokk definialasa

A rajzban t6bbszor hasznalni kivant elemekbdl, szimbolumokbdl (pl. nyilaszarok) érdemes blokkokat létrehozni.

e A gyakran hasznalt elemek egyszeriien beilleszthet6k a rajzba, nem kell pl. minden ablakot kilén megrajzolni, vagy egy eléz6leg
megrajzolt ablak minden elemét masolasra kijeldlni.

» Az utélagos médositasok atvezetése egyszerlibbé valik (mint latni fogjuk, a blokkok atdefinialhatok).

o Arajzfajl kisebb lesz, mivel a blokk definicidjat csak egyszer kell elmenteni, a beillesztett példanyoknak mar elég az egyedi tulaj-

donsagait (pl. helyét) eltarolni.

Rajzoljunk egy ablakot (120x38cm-es befoglalé mérettel) tetszéleges helyen, és definialjuk azt blokként a Rajz
* Blokk > Készités (Draw * Block > Make) paranccsal megnyithaté panelen (Blokk (Block)), vagy
"parbeszédes” formaban, a -Blokk (-Block) paranccsal. &3
> -Blokk (-Block)
(+>adjunk valami talalé nevet, pl.;) ablak
(*>beillesztési pontként adjuk meg az alsé felezépontot)
(+>vélasszuk ki az ablak vonalait, majd:) [Enter] (...és az ablak eltiinik)

» A parancssori valtozat azért elényds, mert ekkor szép sorban minden adatot bekér a program, és igy biztos nem felejtlink ki
semmit (igy is Ugy is ugyanazokat az adatokat kell megadnunk). Hatranya viszont, hogy a blokkot kiilon mivelettel kell a
rajzba illeszteniink, mig a panelt hasznalva eléirhatjuk, hogy a blokk definialasakor kivalasztott elemek azonnal blokka
konvertalédva keriljenek a rajzba: ¥ Konvertalas blokka (Convert to block).

lllessziik be a rajzba a létrehozott blokkot az Beilleszt * Blokk (Insert  Block), vagy Beill (Insert) paranccsal. a
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Hév [l

Utvonat
Besbesziés pont
(7] Megadi: a képemyiin

v [Tokiess. |

Léptel

[ Megada: a kiperyin

-l

Elosgalas
) Mpgadi: a béperyiin
3

Blokk mahéh sgenige

2] A megjelens panel legordiils listajabol valasszuk ki az elébb definialt

blokkot, jeldljik be, hogy a beillesztési pontot és az elforgatasi szoget is %j
mi akarjuk megadni (t), végul [OK]. =
A rajzhoz visszatérve meg kell adnunk (vagy mutatnunk), hova akarjuk a blokkot
beilleszteni. Ezt a blokk definialasakor megadott beillesztési pont helyének meg-

adasaval érjiik el: legyen ez pl. a jobb alsé ferde fal felez6pontja.
Mivel ugy rendelkeztiink, megadhatjuk a blokk elforgatasi szogét is: ehhez

Eég [Cemimiter minddssze a fal jobb oldali végpontjara kell kattintanunk, mivel a beillesztési
pont, és e masodik pont egyiitt mar meghataroz egy szoget. (A 60° ugyan
megadhaté lenne szammal is, de e moédszer akkor is miikédik, ha a forgatasi

sz6g nem pontosan ismert.) Ha csak [Enter]-t Gtlink, a blokk definialaskori

Aedoy. 0

() Sabtyatis

| Ok [ mége | [ ges |

helyzetében (0°-os elforgatassal) kerll a rajzba.

e Foliak és blokkok, blokkok folidi, foliarendszerek
Foliakezelés
A féliak persze nem elsésorban a rajz "szinesitését", a szinek kezelését szolgaljak; a foli- 3@ B0 0 v O Fai
akra bontassal lesz médunk pl. arra, hogy csak az épp latni kivant elemeket lassuk. Az — - ola
abran lathaté médon, a legordiilé lista megfeleld ikonjara kattintva (is) allithatjuk a foliak o ‘@aao

allapotat. J OO D EEN—GY
q q q q o o ) ;,g;; @ D iladz=arak

1 Ki/Be (Off/On): kikapcsolt félian Iévé rajzelemek nem jelennek meg. (Aktualis folia d Nyilaszarok
kikapcsolasakor nem latjuk, mit rajzolunk — de van aki sakkozni is "vakon" szeret...)

2 Fagyaszt/Olvaszt (Freeze/Thaw): fagyasztott féliaval nem szamol a program, s igy (pl. tébbszintes éplilet esetén) memoriat/id6t
takarithatunk meg. Fagyasztott folian lévé elemek csak a rajz Ujrageneralasa utan jelennek meg!

4 Zar/Nyit (Lock/Unlock): lezart félian 1évé elemek nem mozgathatok, térolheték, de pl. végpontjaik tovabbra is folhasznalhatok a
szerkesztéshez.

A 0 folia szerepe

A 0 félia specialis abban a tekintetben is, hogy az azon megrajzolt elemek blokka kapcsolas utan mindenben ugy viselkednek, mintha
a blokk beillesztési féliajan lennének, ezért eltlinnek, ha a beillesztési foliat kikapcsoljuk (Off).
Barmely mas félian megrajzolt rajzelem blokkba foglalva megérzi eredeti foliajat — s minthogy az ilyen rajzelem nincs a blokk beillesz-
tési féliajan, azt hiaba is kapcsoljuk ki, az elem lathaté marad — ha azonban eredeti féliajat kapcsoljuk ki, vagy fagyasztjuk,
értelemszerien eltinik a rajzbdl, a beillesztési folia allapotatdl fuggetlendl.
» Ha a blokk beillesztési féliajat fagyasztjuk, annak tartalmaval nem szamol a program, s igy a blokk (tekintet nélkil elemeinek
féliajara) mindenképp eltlinik (épp ezért van kiilén Off és Freeze).

Blokk-tulajdonsagok (szin, vonaltipus, és -vastagsag)
A blokk elemeinek szine, vonaltipusa, és -vastagsaga négyféle lehet. (Mivel az elv teljesen azonos, most csak a szinekrél szélunk,
de természetesen az alabbiak igazak a vonaltipusra, és -vastagsagra is!)
» Ha meghatarozott (pl. zold, piros) szinli elemeket foglalunk blokkba, azok természetesen beillesztés utan is mindig ugyanolyan
szinlek maradnak. (*>Minden ilyen blokk azonos szin(!)
e Ha nem a 0 folian 1év6, Félia (ByLayer) szinl rajzelemek kertilnek a blokkba, megérzik eredeti féligjukat, s igy mindig annak
szinét viselik, barmilyen szinire is modositjuk magat a blokkot! («>Minden ilyen blokk azonos szin!)
e Ha a 0 félian Iévd Folia szinl rajzelemek kertilnek a blokkba, ugy viselkednek, mintha a blokk beillesztési féliajan lennének, s igy
a beillesztési fdlia szinét fogjak folvenni. (*>Minden azonos félian 1évé ilyen blokk azonos szin(!).
» Ha a blokkba foglalt rajzelemek Blokk (ByBlock) szinliek, akkor eredeti foliajuktol fliggetlenil beillesztés utan mindig a blokk
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szinét fogjak folvenni! Természetesen ha maga a blokk Félia szin(, az ilyen elemek is a blokk beillesztési foligjanak szinét
mutatjak, de sziniik most (a blokk szinének médositasaval) szabadon megvaltoztathaté.

Folia-rendszerek

Mindez természetesen nem dncélu bonyolultsag, hanem lehetéség, hogy tébbféleképp alakitsuk a féliak rendszerét. Lassunk két
"tiszta" példat, és nézzilk meg, hogy alakul egy tobbszintes haz félia-rendszere a két esetben!

A Alegkevésbeé foltliné megoldas az, ha a blokk minden vonala a 0 féliara kerdl, és Blokk szin(i (vonaltipusu...). llyenkor a blokk
szinte ugy viselkedik, mintha egy testre szabott rajzelem lenne: szabadon athelyezhetd a féliak kdzt, de egyedileg is valtoztathatd
a szine, és ha a foliajat kikapcsoljuk, jéInevelten eltiinik.

e Ebben az esetben minden kulon kezelni kivant elem-tipusnak minden szinten kiilon folia kell (X a szintek jele):

X_falak, X_nézetvonalak, X_ablak-ajto, X_butorok, X_feliratok — ez pl. 6t szintre 6sszesen 5x5=25 fdlia.

B A "legrafinaltabb" megoldas talan, ha a blokkokat (akar tobb féliara szétbontva) kiilon féliakon készitjiik el. Elsére talan nem
koénny( belatni, mire j6 ez, pedig pl. az AutoCAD épitészeti kiegészité-programja is ezt a megoldast alkalmazza. Ha példaul elég
Osszetett blokkokat hasznalunk, az ablak-blokkot elhelyezve helyére keriilhet (kiilon féliara) az ablak kétaja, és mondjuk a fodém-
tervhez az ablak folotti kivaltd. (E megoldas esetén természetesen pl. az 1. emeleti ablakok csak akkor tiinnek el, ha beillesztési
foliajukat lefagyasztjuk!)

» Ebben az esetben is minden szinten kiilon keriilnek a falak (metszett szerkezetek), és a nézetvonalak (és még lehetne sraff,
kéta...). A blokkokat viszont beilleszthetjiik pl. a nézetvonalak féligjara, emiatt ilyen féliakra nem lesz sziikség — kivéve egyet-egyet
blokktipusonként (X itt is a szintek jele, B pedig a blokkok féliait jelz):

X_falak, X_nézetvonalak, B_ablak-ajtd, B_butorok, B_feliratok — ez 6t szintre 5x2+3=13 fdlia.

» Mi most beérjiik a talan egyszeriibben értelmezheté A tipussal!

e Blokkok hasznalata

Blokk modositasa

Blokk definialasakor, ha egy mar Iétez6 blokk nevét adjuk meg, minden, a rajzba korabban beillesztett ilyen nevi blokk lecserélédik az
Uj tartalomra. igy megtehetjiik, hogy beillesztiink mégegy ablak blokkot (tetszSleges helyre, de elforgatas nélkiil), azt szétvetjiik, és az
eredeti rajzelemek Blokk szinire allitasa utan (ugyanazzal a beillesztési ponttal, azonos névvel) Ujra-definialjuk. Ez kissé bonyolult
eljaras, és tobb buktatdja is van (pl. elforgatas, azonos beillesztési pont), ami, ha hibazunk, a mar beillesztett blokkok elfor-
dulasat/elmozdulasat eredményezheti. Szerencsére van jobb moédszer is.

Alakitsuk 4t a beillesztett ablak blokkot, hogy szine szabadon valtoztathaté legyen. &3
e Adjuk ki a RefSzerk (REFedit) parancsot (Eszkoz ® Xref és blokk helyben szerkesztése > Referencia szerkesztése helyben (Tools °
Xref and Block Editing > Edit Reference In-Place)), és valasszuk ki az egyik ablak-ot. A megjelend panel boldogan tudatja, hogy
megtalalta az ablak blokkot — mi is orilink: [OK].
» Ha nem a beagyazott objektumok automatikus kivalasztasa opcié van kijelélve, tjabb kérdést kapunk, hogy a blokk mely részeit ki-
vanjuk moédositani. Mindet, tigyhogy valasszuk ki a blokk 6sszes elemét (akar egy metszé (Crossing) ablakkal, mert most ugysem
valaszthatunk ki mast, csak a blokk részeit).

A kivalasztas lezarasa ([Enter]) utan elsotétiil a kép, csak az elébb kivalasztott blokk-elemek E= : - _ Ill
maradnak vilagosak. Valasszuk ki, majd allitsuk Blokk szinure 6ket. :Il_ﬁ' | E & | @ .@H

A valtozasokat a RefSzerk (REFedit) parancs kiadasakor automatikusan megjelend ezkoztar utolsé
gombjara kattintva menthetjiik el (RefClose). Ha nem az el6nyére valtozott a helyzet, az elétte lathaté gomb segitségével a valtozasokat
elvetve is kiléphetiink a parancsbol. A [+], ill. [] jelG gombokkal (Iétez6) elemek blokkba foglalasaval, illetve blokkbdl valé kiemelésével
moédosithatjuk a blokk tartalmat.

EGYMASBA AGYAZOTT BLOKKOK

A megrajzolt széket definialjuk szék nevii blokként (a jelolt beillesztési ponttal).
Ezutan, hogy lassuk, hogy a blokkok egymasba is agyazhatok, (a 0 féliara beillesztett) 4 darab [ﬂ |
szék-bol, és egy (0.35m-es sugaru) korbol hozzuk létre az étkez6 blokkot is.

i
A Butor1, illetve Butor2 féliakon rendezziik el az étkezé blokkokat az alabbi abran lathaté médon Midpoint
(polaris kiosztas 45, ill. 60 fokonként, utobbi az elemek forgatasaval, el6bbi anélkiil).

Haladok a butor-variacidkat elkészithetik kiilon alaprajzi szintként is. &3

VARIACIOK

Hogy ne kelljen mindent Ujrarajzolni, készitsiink masolatot az eddig megrajzolt hatarolé-falakrdl és ablakokrol.

e Minden parancs kiadasa nélkil (pl. egy Window ablakkal) jeldljik ki a falakat és ablakokat, és masoljuk az elemeket a Windows
vagolapjara (Szerkesztés * Masolas alapponttal (Edit » Copy with base point)), bazis-pontként pl. a 0,0 pontot megadva.

e Az eddig hasznalt Falak, Nyilaszarok, és Nézet foliak neve elé irjunk 0-at — ez lesz az foldszinti verzidjuk.

o Végll illesszik be az vagdlaprol az elemeket ([Ctrl]+[V]), az el6bb megadottal azonos (0,0) pontba! Mivel ezek emlékeznek

eredeti (mar nem létezd) folidjukra, Ujra létrehozzak azokat, igy nekliink mar csak atnevezésuk feladata marad: ezuttal egy-egy 1-est a
nevek elé irva eléallitjuk az emeleti alaprajzot.

A "szabalyos" (@m jéval bonyolultabb) megoldas az lenne, hogy minden rajzelemrél masolatot készitiink. A Masol (Copy) parancsnal
nem csak két ponttal (bazispont + uj pont) adhaté meg az elmozdulas, hanem eggyel is. Ekkor a 0,0 pontbél a megadott pontba mutaté
vektor adja meg az elmozdulast, nekiink ezért most az elemek kivalasztasa ([Enter]) utan elég 0,0 [Enter] [Enter]-tbeirni,

hiszen igy a masolat az eredetivel azonos helyre kertil. Azutan mar csak a masolatot (vagy méginkabb az El16z6 (Previous) opciéval
kénnyen kivalaszthaté eredetiket) kell "attenni” Gj foliajukra...
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e Papirtér
Abrazoljuk az abra szerinti médon egyetlen lapon a kiildnb6z6 alaprajz-variaciokat.

2. butorozasi variacio

Elrendezés, papirtér nézetablak

A papirtér hasznalatahoz az eddig hasznalt Modell laprél — a grafikus tertilet alatti E/rendezésN
(LayoutN) filre kattintva — at kell valtsunk egy elrendezési lapra. Ezen elrendezési lap(ok) segit-
ségével rendezhetdk dsszetartozo rajzok.

A papirtér (nomen est omen) a papiron megjeleniteni kivant kép létrehozasat segiti: tulajdonképpen egy szigorian kétdimenzids tér,
ahol (e korlattol eltekintve) szabadon rajzolhatunk, irhatunk. A dolog onnan kezd érdekes lenni, hogy papirtérben médunk van létre-
hozni Un. nézetablakot (Viewport), melyek mintegy ablakként, megmutatjak a modell-térben létrehozott rajz vagy modell tetszéleges
nézetét.

A papirtér kulénbozik a modelltérben beallithatdé képernyd-felosztastol:

* mert papirtérben a nézetablakok maguk is rajzelemekként viselkednek: szabadon el- és athelyezheték, masolhatok, nagyithatok
vagy kicsinyitheték, nyujthatok — sét akar at is fedhetnek (ezt csak azért emlitem, mert eme (nem tal gyakran hasznalt) képes-
séglik alapjan nevezik 6ket a magyar verzidoban "atfed6" nézetablakoknak),

* mert a papirtéri nézetablakok tartalma (papirtérbdl) egyidejlileg is nyomtathaté (ablakonként kiilén megadva, hogy pl. takart-
vonalas nyomtatast kérlink-e),

» és mert a papirtéri nézetablakokban médunk van a féliak egyedi (csak az adott ablakra vonatkozo) lefagyasztasara.

M4 4|k M

I".I H |:||:|E| I."

» Papirtérben az origd a (szaggatott vonallal jelzett) nyomtathato terilet bal alsé sarka. Ez néha j6, néha viszont nem: elég fura példaul,
hogy a nyomtatasi margé helye az aktualis nyomtato fliggvényében valtozik.
Rajzoljunk egy 100x110 mm-es nézetablakot a bal als6 saroktél 1-1 cm-rel elmaradva. X
Nézetablak létrehozasa az MNézet (MView) paranccsal (Nézet « Nézetablakok > 1 nézetablak (View ° Viewports > 1
Viewport)), a nézetablak atldjanak két végpontjat megadva torténhet. Mivel most a "papiron” dolgozunk, (a modelltéri mértékegy- |:|
ségtél figgetlenll) a méreteket milliméterben (esetleg inch-ben...) kell megadnunk:
> MNézet (MView) 10,10 @110,100.
» Ha nem akarjuk, hogy nyomtatasban latszédjanak a nézetablak konturjai, hozzunk létre egy kiilén foliat, s azt kapcsoljuk ki (Ki (Off),
nem Fagyaszt (Freeze)!), vagy tiltsuk le nyomtatasat!
» A nézetablakok nem csak téglalap alakuak lehetnek — az MNézet (MView) parancs Objektum (Object) opcidjaval barmely zart
vonallanc, kor, ellipszs, spline, vagy lemez (Region) rajzelem nézetablakka konvertalhato!

Az elrendezeési lapokon is manipulalhatjuk a modellt, hisz egy nézetablakra duplan kattintva atléphetiink modelltérbe. A papirtérbe valé
visszatéréshez kattintsunk duplan a nézetablakokon kivllre, vagy az alsé statuszsor [MODELL] gombjara.
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Nézetablak foliai

Annak érdekében, hogy egyazon lapra is 6sszerendezhessunk eltérd folia-0ssze-

= = = allitdst igényl6 rajzokat, mod van arra, hogy akar minden nézetablakban egyedileg
:&é *&'l[% % megadjuk, hogy ott mely foliakat nem kivanjuk megjeleniteni
= ol ol » AFagyasztas az aktualis nézetablakban (Current VP Freeze) oszlopra kattintva letil-
thato az aktualis nézetablakban nem-kivanatos félia tartalmanak megjelenitése, a Fagyasztas uj nézetablakban (New VP
Freeze) oszlopra kattintva ugyanez minden késébb |étrehozott nézetablakra beallithato.

» A printer ikonra kattintva letilthatjuk az adott félia tartalmanak nyomtatasat (a képerny6-megjelenés nem maédosul).

Plot Current VP Freeze| Mew VP Freeze il
==

Nézetablak Iéptéke
A nézetablakban megjelené kép léptékét a modelltéri és papirtéri alapegysegek aranyanak megadasaval allithatjuk be. Egyszeriien
azt kell megadjuk, egy modelltéri egység (példankban méter) hany papirtéri egység (azaz milliméter) hosszu kell legyen; igy pl. egy
méteres alap-egységgel létrehozott rajz 1:200-as |éptéki képéhez tartozé szorzé (17m/200mm = 1000mm/200mm) 5, 1:50-eshez tar-
tozé (1000/50) 20 lesz. E szorzod (a nézetablakot kivalasztva) megadhatoé a Mdodositas * Tulajdonsdagok (Modify * Properties)
menupont panelének Felhasznaléi Iépték (Custom Scale) rovataban is.

» Ugyanazon panel Megjelenités rogzitése (Display locked) rovataban Igent valasztva a beallitott Iépték rogzithetd.

» A LéptékListaSzerk paranccsal folvehetdk Uj Iéptékek a panelen félsorolasra keriild Iéptékek kdzé. Erdemes is ezt tenni, hisz igy

a Szabvanyos lépték (Standard scale) rovatban mindig elérheték lesznek.

Allitsuk be nézetablak 1:100-as nagyitasat, és azt, hogy csak az egyik butorozasi verziét mutassa. a

Els6ként fagyasszuk le az adott nézetablakban a Buator2 féliat (Current VP Freeze). A szerkesztési vonalak foliajat is érdemes
lefagyasztani, akar minden jovend® nézetablakra vonatkozolag is (New VP Freeze).

nalatakor el6sz6r meg kell adnunk a nézetablak kdzepére igazitand6 pontot, jelen esetben célszerlien az alaprajz kdzéppontjat
(0, 0), majd a méretaranyt (a fontieknek megfeleléen: 10xP).

*> Zoom Kozép (Center) 0,0 10XP

““ﬂ-\.\_\_\____-‘
=
A Zoom parancs Kozép (Center) opcidjaval egyszerre végezhetjiik el a rajz helyzetének és Iéptékének beallitasat. Ennek hasz- @{2

Feliratozashoz hasznaljuk az egysoros szovegek specialistajat, a DSzéveg (DText) parancsot (Rajz ¢ Szoveg > A:[
Egysoros szoveg (Draw » Text > Single Line Text)). A szovegek igazitasa legyen kdzéppontjuk (K6zép Felezé (Middle
Center)), beillesztési pontjuk pedig a nézetablakok hatarvonalainak felezépontja.

e AStilus (STyle) parancs (Formadtum * Szovegstilus (Format » Text Style) menipont) panelén allithatjuk be és moédosithatjuk a

szOveg-stilus(oka)t (betltipus, méret...) E stilusokbdl valaszthatunk a kétazashoz is.

* ATulajdonsagok (Properties) panelen dllithaté a széveg stilusa, mérete, ill. beillesztési ponthoz viszonyitott helyzete.

A masodik nézetablakot az els6 masolasaval is el6allithatjuk — ily médon nem kell foglalkoznunk pl. a méretarany-beallitass-
al, csak a masik butorozasi valtozat foliajat kell be-, ez els6ét pedig kikapcsolni.

Az M = 1:200-as atnézeti rajz eléallitasa mindenben az elébbieknek megfeleléen torténik, csak a méretarany valtozik (5XP),
és mindkét Butor folia mellett le kell fagyasszuk a Kotak, és a Nyildaszarok féliajat is.

Strommer L. « BME Epitészeti Abrazolas Tanszék
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Epitész-informatika 2 digitalis abrazolas

Alaprajzi mintafeladatok

Az itt lathato példak osszetettebb feladatokon keresztiil demonstraljak,

milyen tipusu geometriai problémak megoldasaval érdemes ellendrizni

megszerzett jartassagunkat. Mivel e példak koziésének épp az a célja,

hogy mindenki 6nalléan probalkozzon a sziikséges mivelet-sorrend

megtalalasaval, ezuttal nem adunk szerkesztési utmutatot. o

Természetesen — hogy a tobbi feladatrész se maradjon ki — érdemes
létrehozni a szlikséges féliakat, az ismétl6dé elemeket blokként beil-
leszteni, és a rajzot egy papiron pl. 1:100-as Iéptékben megjeleniteni.

Nyomtatas

A rajz befejezése utan a készitsiink arrél (digitalis) nyomatot — a fekete-fehér nyomtatét imitalva sziirkearnyalatos kivitelben.

A nyomtatasi panelen valasszuk a monochrome tollkiosztast, és a programmal kapott DWG to PDF "nyomtatét”. (Erdemes fekvd,
azaz 297x210-es, nem 210x297-es lapra nyomtatni!)

Ha a rajzban csak a standard, sorszamozott szineket hasznaljuk, és a falkonturokat az 1. (piros) szinnel, a kitoltéseket pedig valamely
szlirke arnyalattal jel6ljik, akkor nyomtatasban az el6bbiek vastagabbak, utébbiak fekete helyett sziirkék lesznek.
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Tartalom: A feladat néhany egyszeri épitészeti forma modelljének elkészitése.

3D MODELL-TIPUSOK
drétvaz-, felllet-, tomegmodell

3D NEZETEK

nézépont, 3D Orbit, izometria, nézetek
mentése

FELHASZNALOI KOORDINA -
TARENDSZER (UCS)
dinamikus UCS, UCS valtoztatasa

als

A legegyszeriibb az Uun. drétvdaz-modell (wireframe), mely (mint neve is mutatja) nem tartalmaz fellleteket, csak a test jellemzé pont-
jainak, éleinek megjelenitésére szolgal. Ezzel mi nem foglalkozunk — bar mint latni fogjuk, a végleges modell térbeli pontjainak megkere-
sésére sokszor hasznaljuk a vonalakkal torténd elészerkesztést.

A masodik tipus a feliilet-modell (surface), melynél alapesetben siklap-haldkkal (polygonal mesh) dolgozhatunk, s ily médon a goérbuilt
fellletek, csak kozelitd sikjaikkal abrazolhaték — am ezen kozelitd felllet-halok eléallitasat specialis parancsok kdnnyitik meg. El6nylk és
hatranyuk ugyanaz: elemi (akar térbeli) négyszdgekbdl alinak. Ez lehet kedvezd, mivel a modell geometridjat pl. egyszer( nyujtassal
(_stretch) meg tudjuk valtoztatni, és kedvezétlen, mivel a topoldgiai valtoztatast (pl. egy lyuk kialakitasat) nehézkessé teszi.

A harmadik tipus a tomegmodell (solid), mely egyszer( alapelemekbdl épul fol. Néhany alapelem létrehozasat kiilén parancs tamogatja,
ilyen pl. a Téglatest (Box), a Gomb (Sphere), és a Henger (Cylinder). De létrehozhatunk alapelemeket 2D elemek (pl. vonal-
lancok) adott iranyt Kihuzasaval (Extrude), vagy tengely korlli Megforgatdasaval (Revolve) is. A végleges modell ezen alapelemek
kombinalasaval all el6. Az alapelemekkel haromféle halmaz- (Boole) miivelet végezhetd: két vagy toébb elem Egyesithetd (UNIon), egy
elembdl vagy elemcsoportbdl egy vagy tébb masik Kivonhaté (SUBtract), vagy létrehozhaté test meglévé elemek K6zésrészébdl
(INTersect).

e 3D modellek

Az AutoCAD-ben a harom-dimenzids (3D) modellek harom tipusat hozhatjuk létre.

e 3D nézetek

A térbeli rajzolasnak ugyan nem feltétele hogy lassuk is, mit csinalunk — de altalanos vélekedés, hogy
sokat javit a rajzolas sebességén és minéségén, ugyhogy els6 lépésként mi is valtsunk inkabb egy tér- | cvicuing angas
beli nézetre. #) Ahsolie o WS Fadaive o UGS
Ennek szamos mddja van: példaul a Neézet * 3D nézetek » Nézopont bedllitasa (View * 3D Views - _43
Viewpoint Presets) menlipont (= dpNézdpont (ddVPoint) parancs). Ennek parbeszédpanelén (mint " ¥ A —ar
az abran is lathatd) megadhatjuk a nézési irdnynak a vizszintes alap-sikban, ill. attol mért szogét. E meg-| | ,;ra - Lo
adas torténhet a sz6gek megfelel6 rovatba irasaval, vagy egyszerlien a megfelel6 helyre valé kattintas- - ! Iy -
sal. EEL I ST A
anr A
-k Népszeri és gyors nézetbedllitdsi a 3dOrbit parancs (Nézet * 3D Keringés (View ¢ 3D Orbit)). 8
Szerencsére az Ujabb verzidkban keringéskor mar fliggéleges marad a Z tengely — am ha T Frunt
1 . . . . S Hps: 2060 #F Plane: | 100
mégis szabadon szeretnénk keringeni, arra is van megoldas (_3DFOrbit)) Keringés alatt a
jobb egérgombbal kattintva valthatunk a perspektiv és parallel vetitési modok kozt. . T ;
Kevésbé javasolt az izometrikus nézetek hasznalata (pl. Nézet © 3D nézetek * DNy-i izometrikus —— —— ]
nézet (View * 3D Views « SW Isometric)), ezek ugyanis gyakran eredményeznek egymast taka- : - :

ré vonalakat, s ezaltal sokszor megnehezitik a pont-kijelolést.

A fenti meggondolas alapjan ugyanigy "térbeli szerkesztésre nem ajanlott" nézetnek kell min&sitsiik az ortogonalis nézeteket is. Egyetlen (de
fontos) kivétel, hogy ha nem érjiik be a test egyetlen nézetével, és a képernyét tobb nézetablakra (viewport) osztjuk (pl. Nézet * Nézet-
ablakok * 4 nézetablak (View © Viewports * 4 viewports)), mert ekkor természetesen ellen6rzésként érdemes néhany nézetablakban ortogo-
nalis nézetet beallitani.

A faradsagos munkaval el6allitott nézet(ek)et kar lenne veszni hagyni: egy-egy jobb beallitast érdemes elmenteni a halas utdkor szamara. Ez
igen egyszer(ien megteheté a Nézet (View) parancs (IVézet ® Nézetek (View © Views) meniipont) segitségével. Innentdl, ha a modell tovabbi
modositasanak dromteli kdtelessége passziv szemléléi mivoltunk feladasara is kényszerit benniinket, mindig elkisér a tudat, hogy van egy
biztos hely, ahova barmikor visszatérhetlink: csak Ujra ki kell adnunk a fonti parancsot, majd a nézetek listajan kijeldlni a visszaallitani kivant
nézet nevére, és [OK].



1. Kereszt-, kolostor-, és fiiggokupola boltozatok

Rajzoljunk egy 4x4x3 egység méretii téglatestet, és két hengert, melyek
egymasra merdleges tengelyei e test fols6 lapjanak sikjaban fekszenek.
A harom elemet lemasolva alakitsunk beldliik egy kereszt-, és egy kolos-
torboltozati format.
> ATtest (BOX) elemet megrajzolhatjuk testatléjanak bal als6
(-2,-2), és jobb folsé (@4, 4, 3) végpont-koordinatajanak megada- B
saval.
> AHenger (CYLinder) rajzolasakor mozgassuk az egérkurzort a téglatest
egyik fliggdleges lapjahoz: ha a dinamikus felhasznaléi koordinadtarendszer
aktiv (amit az alsé allapotsor DFKR (DUCS) gombjanak benyomott allapota
jelez), a koordinatarendszer automatikusan a lap sikjara all be, s igy a henger
alapkore e fligg6éleges sikba fog esni. sem—

AutoCAD-3D/1 http://epab.bme.hu/epinf2/cad3d1/
A henger alapkorének kdzéppontja megadhatd az oldal folsé élének fe-
lez6pontjara kattintva, a sugar ugyanezen él valamelyik végpontjara

kattintva, végll a magassag az atellenes lap valamely pontjat megmutatva.

Ezutan kikapcsolhatjuk a DUCS-t, és a hengert tiikrozhetjik a téglatest alaprajzi atlojara. Végul a harom elemet masoljuk pl. jobbra 6 egy-
ség tavolsagra.

> Keresztboltozat kialakitdsahoz egyesiteniink kell a harom elemet (Egyesit (UNIon) ), mig kolostorboltozat Iétrehozasahoz
a két henger ko6zosrészét (K6zésrész (INTersect)) kell egyesiteniink a téglatesttel. @ @

Egy Ujabb 4x4x3 egység méretii téglatest folsé lapjanak kozéppontjaba
helyezziink egy gombot, melynek atmérdje az alapnégyzet atloja. Masol-
juk a téglatestet 6nmaga tetejére, és magasitsuk meg 1 egységgel. Hoz-
zunk létre beldliik egy fliggokupola format. Masoljuk le az elemet, és ala-
kitsunk bel6le egy csegelyes kupolat.
> AGémb (SPHere) kdzéppontja a téglatest folsé lapjanak k6zéppontja
(mely megkaphato pl. egy harom csucsara rajzolt Iv (Arc) kézép-
pontjaként), mig a sugar megmutathato a folsé lap egy csucsara kattint-
va.
> A téglatest masolatara kattintva megjelenitheté fogdpontok kézil a félsé lap ko-
zéppontjanal Iévé nyil szolgal a magassag valtoztatasara. Ebbe kattintva fogjuk
meg, (orto mdédban) huzzuk folfelé, és irjunk be egy 1-est.
*> A fligg6kupola létrehozasahoz a kocka és a gomb kdzdsrészét az also tégla-
testtel kell egyesitsik.
*> A csegelyes kupola létrehozasahoz rajzoljunk egy Gjabb gombét (k6zéppontja a homlokivek legmagasabb pontjain atmené iv kdzéppontja,
atméréje az alapnégyzet oldala), és azt egyesitsiik az elébbi formaval.

2. Keresztnyereg, gula, és csiirlés toronysisakok

Egy ujabb 4x4x3 egység méretii téglatest folso lapjara fektessiink két

merodleges tengely( haromszog alapu oszlopot. Az elemeket lemasolva
alakitsunk beldliik egy keresztnyereg és egy gula toronyS|sakformat
*> Vegylink fol Uj, frontalis koordinatarendszert az eredeti sajat X tengelye
koruli forgatédsaval: FKR (UCS) X [Enter] (+90° a forgatasi sz6g
alapértelmezése).
> APoligon (PolyGon) parancs E1 (Edge) opcidjaval allitsunk egy
egyenld oldald haromszoget a téglatest hatulsé lapjanak folsé elere
AKihuz (EXTrude) parancsot kiadva, a zart poligont kije-
I6lve, majd a kivant (4 egység) magassagot megadva létrehoz-
hatjuk a kivant testet, melyet a fonti médon tikrézhetiink az

alaprajzi atléra, majd a harom elemet lemasolhatjuk.

> Keresztnyereg létrehozasahoz egyszeriien egyesiteniink kell a harom elemet
(Egyesit (UNIon) ), mig gula kialakitasahoz a két folsé elem kdzosrészét
(Kk6zdsrész (INTersect)) kell egyesiteniink a téglatesttel.

Egy Ujabb 4x4x3 egység méretii téglatest folsé lapjara allitsunk egy
45°-kal elforgatott gulat, melynek alapnégyzete a téglatest fols6 oldala
koré irt kor koré irt négyzet, magassaga pedig az alapnégyzet oldal-
hossza. Masoljuk a téglatestet 6nmaga tetejére, és magasitsuk meg 1
egységgel. Hozzunk létre a harom elembdl egy csiirlés sisak format.
> AGuala (PYRamid) parancs hasznalatakor (az oldalszam esetleges
modositasa utan) mutassuk meg az alap kdézéppontjat (ez ismét meg-
kaphato pl. egy harom cstcsra rajzolt Iv (Arc) k6zéppontjaként), a
Kériilirt (Circumscribed) opciot valasztva mutassuk meg a folsé lap
egy csucsat, végll adjuk meg a magassagot (4).
> A téglatest masolatat az magasitsuk kockava (lasd 1.b.).
*> A csirl6s sisak létrehozasahoz a kocka és a gula kdzosrészét az alsé téglatest-
tel kell egyesitsik.
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3. Kompozit sisak

Egy Ujabb 4x4x3 egység méretii téglatest folsé lapjan alakitsunk ki egy
osszetett sisakformat. A 2.a. szerinti 60°-os gula atlés iranyu, 30°-os lejté-
sli leszelésével kapott testnek a 60°-os gulaval vett k6zosrésze adja a
sisak also felét, mig egy 60°-0os nyolcszogli gula a sisak fols6 részét.
> Egy lehetséges megoldas 30°-os lejtés kialakitdsara a 2.a. szerinti gula (
(masolatanak) szelése. A feladat talan kdnnyebb, ha elész6r az UCS-t | Z
allitiuk megfeleld helyzetbe: forgassuk el a Z tengely koril 45°-kal
(_ucs z 45), majd az (Uj) X tengely koril 30°-fokkal (_UCS X 30).
A Szel (SLice) parancsnak mutassuk meg a vagandé elemet, adjuk meg
hogy a szel6sik parhuzamos az aktualis alapsikkal (xy), mutassuk meg az elem
végpontjat (s ezzel a vagosik helyét), végul kattintsunk a szel6sik alatti részre,

jelezve, hogy azt a darabot kivanjuk megtartani. o OO0 -
®ag =

A tdbbi szelés kivalthatd, ha (természetesen a vilag koordinata-
rendszerbe visszatérve) a csonkolt darabot a Kioszt
(ARray) paranccsal az alaprajz kdzéppontja koril kérbeforgatjuk, majd a ka-
pott négy elem kdzOsrészét vesszik.

*> Az elébbi médon kapott elem azonos azzal, mintha a 2.a. pont szerinti gula, és a 2.b. szerintihez hasonlé (csak épp 30°-os lejtésii)
elforgatott gula k6zdsrészét vennénk. Ez utdbbi modszer elénye, hogy az alkotéelemek meredeksége utdlag is valtoztathaté marad (ehhez
a [Ctrl] lenyomasa mellett kell kijeldljik az elemet).

*> A sisak folsé része egy 2 egység sugaru alapkor koré irt nyolcszdgl gula.

Prébaljunk mas, pl. 75°-45°-0s meredekségeket is kiszerkeszteni!

4. Konkav sisak

Végezetiil hozzunk létre egy hatszog alapu konkav sisakformat, melynél
minden harmadik tetéfeliilet egy sikba esik, és a sarkokba futo élek lejté-
se 60°.
*> Az alaptestet egy 2 egység sugaru kor koré irt hatszdg kihuzasaval kapjuk. A
gula alapja egy ugyanilyen sugaru kor kéré irt haromszog (poligon). Az oromfal
a fols6 hatszog élére allitott haromszog (lasd 2.a.). A gula egyik élének vonala
e két haromsz6g megfelelé végpontjait 0sszekotve adddik.
A gula csucsat megkaphatjuk, ha a folsé lap kozéppontjat 6sszekotjik _'/
egyik cslicsaval, majd a gulaél el6bbi vonalat azE1ér (EXtend) pa-
ranccsal meghosszabbitjuk, hogy vetiilete elérje e szerkesztévonalat.
*> A haromszdg-gulanak és 180°-kal elforgatott masolatanak uniéjabdl agy kapjuk
a végleges format, hogy kdz0srészét vesszik a hatszdgl test magasitott maso-
lataval (lasd 2.b.).

Mérjik meg a sisakcsucsba futd gerincek meredekségét!
Prébaljunk pl. 6tszog folé szerkeszteni olyan sisakot, melynek minden harmadik tetéfellilete egy sikba esik!
Tovabbi hasonlé formak: Spire-Polyhedra, Journal for Geometry and Graphics, 11/1, 111-126, 2007.

z

-

Strommer L. « BME Epitészeti Abrazolas Tanszék
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Epitész-informatika 2 AutoCAD 3D / 2 digitalis abrazolas
Tartalom: A feladat az abran lathaté hobbit-haz toémeg- (solid) modelljének elkészitése.
ALAPTESTEK: 20, 80 1120 k 90 k 120 } a0 +
Ttest (Box), Ek (Wedge), 0 0
Kup (Cone), Henger (Cyl- ? ] ’ ; D: T ~ P
inder), Gomb (Sphere), ,ILk ,ILk = =
Toérusz (Torus) — S ™ } { - %
= I~
Kihaz (Extrude), = = )
S6pér (Sweep), o = o ! ' =l
Megforgat (Revolve) = \j 'u,/ = ] 31 S
=+ ‘_ =+
MODOSITAS: a2 o . o i e =
Szel (Slice), ;..\_% D_x.,\_ — - g_:,_‘_
Lekerekit (Fillet), L) w)
Lapkihtzas, (szin) o 5 B J/” M
]
BOOLE- 2 = o R=150xZ AR
MUVELETEK: % | =
Egyesit (Union), | ol
Kivon (Subtract), aF 55‘\— I a
Ko6zosrész (Intersect) w0 | Ty’
- - 1 -
L 1o0 . 150 L1200 10 20 100, L1500 100 50,
q q il -1 1 1 1 T 1
je 200 L i 300 L
il 1 ! il

Tomegmodell Iétrehozasakor egyszerii(bb) alapelemekbdl allitjuk el a testet Boole-miveletek segitségével (0sszeg, kildnbség, met-
szék). A modellezés elsé és legfontosabb része ennek megfeleléen a test alapelemekre bontasa, az elkészités algoritmusanak megtala-
lasa. Természetesen ez tobbnyire sokféleképp elvégezhetd — ha a végeredmény helyes, az odaig vezetd Ut megvalasztasa tetszéleges.

» A test szimmetrikus, igy elég az XZ sik el6tti részt megrajzolnunk, és azt tikrozniink (origd = alsé sik k6zéppontja).

» Ha nem latszananak, a gyorsabb elérés érdekében ja- E_’ 9 d i/ ) ﬂ]T :_-: 2?1 * o Im E:l @l

vasolt megjeleniteni a Modellezés (Modeling), és a

Szilardtestek szerkesztése (Solid Editing) eszkdz- ® O D ﬂﬂ &I&' @ @ ﬂ\ @ )] Irﬂ ) f__ﬁl‘ aig 3

sorokat.
e Kivon (Subtract)

A szilardtest Iétrehozasanak gyakori médja egy sikidom (pl. zart vonallanc, kor, ellipszis) testté huzasa, ami torténhet sajat sikjara merdle-
gesen Kihuzva (Extrude), vagy egy Utvonal (path) mentén S6porve (Sweep).

Az also labazati részt hagyjuk kés6bbre, kezdjik a munkat a ferde falsikok Iétrehozasaval.

Hozzuk létre a befoglalo téglatestet egy 5%1,5 méteres (0,5 m magasan lévo) tég-
lalap (Rectang) 2 m-es kihuzasaval (Extrude).

*> Tégl (RecTang)
-2.5,-1.5,0.5 (*>az atl6 elsé pontjia megszabja magassagot) D
@5,1.5 (=>t6bb z koordinatat nem is szabad megadni)

*> Kihuz (EXTrude)
Utolsé (Last) [Enter] (*>utolséként rajzolt elem kijel6lése) @I
2 (+>kihtzasi magassag)
<0>: [Enter] (*>szlikitési sz6g 0°)
A fal befelé délését ugy allitjuk eld, hogy az el6bb létrehozott téglatestbdl kivonjuk a fliggs-
leges sikban allo (kék) haromszdgnek az adott (piros) Gtvonalon térténd kihdzasaval létrejo-
vé testet.
Rajzoljuk meg a kihuzas (piros) utvonalat nyitott vonallancként.
*> VLanc (PLine)
-2.5,0,2.5 @1.5<-90 @5<0 @1.5<90 (*>a koordinatak megadasa helyett ‘_:)
célszeriibb a meglévé végpontokra kattintani)
Vegylink ol 0j, frontalis koordinatarendszert az el6zének sajat X tengelye koriili
forgatasaval.

*> FKR (UCS) X (
<0>: [Enter] (+>+90° a forgatasi sz6g alapértelmezése) X
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Rajzoljuk meg a fiiggoleges siku (kék) zart(!) haromszdget, majd hozzuk létre beléle a kivonando testet.

*> VLanc (PLine)

(*>kattintsunk a piros kihtzasi utvonal kezd6pontjara, vagy:) -2.5,2.5 ‘_:)
(*>az irany megadasahoz mozgassuk az egeret pl. a kihtizasi Gtvonal masik végpontjara, majd:) .5

(=>kattintsunk a test alsé sarokpontjara, vagy:) -2.5,0.5

ZAr (Close) (*>a vonallanc zarasa)

*> SOpOr (Sweep) o
Utolsé (Last) [Enter] (*>az utolsoként rajzolt elem kivalasztasa) wr _’
(*>majd kattintsunk a (piros) kihtzasi utvonalra)

Végiil az els6ként rajzolt téglatestb6l kivonhatjuk (Subtract) a masodik testet.

*> Kivon (SUBtract)
(*>jeldljiik ki a téglatestet, majd:) [Enter] @
(*>jeldljiik ki a masodik testet, majd:) [Enter]

» Kivonaskor figyelni kell, mivel egyidejiileg tébb testbél tobb test is kivonhato, igy két elem-listat kell megadnunk.

e Kozosrész (Intersect)
» Mivel a kOvetkez6 rajzelemek megrajzolasa szempontjabdl ez k6z6mbds, maradhatunk a
frontalis koordinatarendszernél. Persze ha valaki mégis attér a vilag koordinatarend-

szerre, az y és z koordinatak valtoznak!
A bejarat folotti eloteté egy gombnek egy téglatest belsejébe es6 része, melyet e
két test kozos részeként (INTersection) allithatunk el6.
> Ttest (BOX)
-2.5, .5 (*>vagy kattintsunk a bal alsé (sarga) sarokpontra)
@5,2,1.5 (*>vagy Kattintsunk a jobb féls6 (sarga) sarokpontra)
*> GSmb (SPHere)
0,0.5 (*>a k6zéppont a téglatest hatsé alsé élének felezbjén)
@1.5,1.5 (»>a sugar akkora, hogy a gémbhéj atmenjen e ponton — a gémb
sugara a f6lsé abrardl leolvashatéan Gy6k(2)%1,5)
> KézOsrész (INTersect)
(*>jeldljiik ki a téglatestet és a gémbot, majd:) [Enter]

8 €T

Mentsiik a jelen koordinatarendszert, majd allitsuk vissza az eredetit.

*> FKR (UCS) u
Ment (Save) Frontéalis (*>az elmentett koordinatarendszer e néven
elérheté marad)

[Enter] (*>a parancs Ujrainditasa) [Enter] (*>a vilag koordinatarendszer (WCS) aktivalasa)

e Egyesit (Union)

A kovetkez6 l1épés az atmetsz6 donga- és satorteték befoglalo-idomainak létrehozasa, majd e két test egyesitése (Union).
A félkor metszetii tetorészt sokféleképp eldallithatnank — tegyiik most a barna
téglalap (zart vonallanc) piros tengely koriili forgataval.

*> Tégl (RecTang)
0,0,2.5 (~>az el6z6 elem f6ls6 élének piros felezépontja)

@2.5,1.5 (»>azel6z6 elem jobb alsé sarokpontja)

*> Megforgat (REVolve) F
Utolsé (Last) [Enter] (->utolsoként rajzolt elem kijelélése) l"J
0,0,2.5 (~>a forgastengely a téglalap piros sarokpontja)

@0, -1 (~>a forgastengely igy felénk mutat)
180 (~>a forgatas iranya ekkor pozitiv)
A féInyereg eldallithaté Ek (Wedge) rajzelemként.

» Az Ek rajzolasi médjai teljesen azonosak a Téglatestével — am fontos, hogy az ék
magassaga mindig az X tengely mentén csokken!

*> FKR (UCS) (
Z -90 (+>el6szbr el kell forgassuk a koordinatarendszert) Z |'

> Ek (WEDge)
0,-2.5,2.5 (*>az ék alaplapjanak sarga sarokpontja — egyben a leg- b
magasabb pont helyének megadasa)
@l.5,5 (~>az alaplap-atl6 végpontja — a félhenger jobb alsé sarka)
(*>mivel az el6bb csak az alap-téglalapot hataroztuk meg, a magassagot kiilén kell megadjuk: vagy két ponttal, pl. a félhenger két bal
oldali sarokpontjara kattintva, vagy szammal:) 1.5
Végiil nincs mas dolgunk, mint az 6sszes eddigi elemet egyesiteni (Union).

*> Egyesit (UNIon)
Mind (All) (=>az 6sszes elem kijel6lése) @
[Enter]
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e Szel (Slice)
Az eresz alatti részeket természetesen még ki kell vonnunk a befoglalo testbdl — amihez elébb persze le kell gyartani 6ket.
Gula elem nincs, igy egy ék (vagy téglatest) elemet kell fazonra igazitanunk f6l6s részeinek leszelésével (Slice).

> Ek (WEDge)
0,-2.5,2.5 (*>vagy kattintsunk a test fehér sarokpontjara) b
@Q1.5,1.5,1.5
Messiik le az ék pirosas részét.
» A metsz6sik magaban foglalja egyrészt a nyeregtetd ferde élét, masrészt az eresz- és
falsarkokat 6sszeko6td, alaprajzilag 45°-os vonalat.
> Szel (SLice)
Utolsé (Last) [Enter] (*>utolséként rajzolt elem kijel6lése)
[Enter] (+>altalanos helyzetii sik megadasa 3 ponttal)
(*>adjuk meg a vagdésikot pl. a testatlé harom piros pontjaval)
(*>mutassuk meg a megtartandé részt pl. a fehér ponttal)
Messiik le a gulanak a falsik mogé es6 kékes részét.
*> Szel (SLice)
El8z8 (Previous) [Enter] |
[Enter] (->sik megadasa 3 ponttal) [#] |"

(*>adjuk meg a vagdésikot pl. a fal harom sarga pontjaval) o
(*>mutassuk meg a megtartandé részt pl. a fehér ponttal)
A kapott csonkagulat tiikrozziik (Mirror) a tuloldalra, az eredetit és a masolatot is
vonjuk ki az eredeti testbdl, majd tiikrozziik a teljes elemet.
*> Tikroz (Mirror)
El8z8 (Previous) [Enter] (*>el6z6 elem Ujra-kijeldlése)
(+>adjuk meg a tiikrézés tengelyét, pl.:) 0,0 @1,0 (+>s mivel nem téréljiik az eredeti elemet:) [Enter]
*> Kivon (SUBtract)
(*>jeldljiik ki a nagy testet, majd:) [Enter]
(*>jeldljiik ki a két csonkagulat, majd:) [Enter]
*> Tikroz (Mirror)
Utolsé (Last) [Enter]
(*>adjuk meg a tiikr6zés tengelyét, pl.:;) 0,0 @0,1 [Enter]
*> Egyesit (UNIon)
Mind (All) [Enter]

A masik iranyu ereszhez folhasznalhatjuk a Kup (Cone) elemet — ha nem létezne, létrehozhatnank pl. forgatassal.
» Mivel a kup alapja az XY sikkal parhuzamos lesz, célszer(i az elmentett frontalis koordinatarendszerben megrajzolni.
*> FKR (UCS)

Visszaallit (Restore)
Frontalis
*> Kap (CONe)
0,2.5,-1.5 (*>vagy Kattintsunk a félhenger alapk6rének kézéppontjara)
2.5 (=>vagy kattintsunk a félhenger alapkdrének negyedpontjara)
2.5 (*>vagy — lévén a kup 45°-0s — kattintsunk Ujra az el6bbi két pontra)

Messiik le a kup als6 felét, majd a fél-kup falsik mogotti részét.

> Szel (SLice)
Utolsé (Last) [Enter]
ZX (+>a szelbsik a Frontalis UCS XZ sikjaval parhuzamos)
(*>mutassuk meg a vagosik magassagat, vagy:) 1.5,-2.5,.5
(*>mutassuk meg a maradé rész barmely pontjat)
*> [Enter] E18z6 (Previous) [Enter]
[Enter] (*>sik megadasa 3 ponttal)
(*>adjuk meg a hatsoé falsik harom sarga pontjat)
(*>mutassuk meg a maradé rész barmely pontjat)
Tiikrozziik a kupdarabot, és vonjuk ki az Gj elemeket a befoglal6-testbél.
» Hasznaljuk a 3D tiikrézést, hogy maradhassunk a Frontalis UCS-ben.
*> Tiikr6z3d (Mirror3d)
Utolsé (Last) [Enter] Q
XY (+>a tiikr6zési sik a Frontalis UCS XY sikjaval parhuzamos)
<0,0,0>: [Enter] (*>vagy mutassuk meg a tiikrézési sik helyét)
[Enter] (*>megtartjuk az eredeti testet is)

Chi 8=8¢=

*> Kivon (SUBtract)
(*>jeldljiik ki a nagy testet, majd:) [Enter] @
(*>jeldljiik ki a két kup-darabot, majd:) [Enter]
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e Lekerekités (Fillet), lapkihGizas
A bejaratot mélyitsiik ki egy henger kivonasaval (Frontalis UCS-ben).

*> Henger (CYLinder) —
(*>mutassuk meg az alsé él felezépontjat, vagy:) 0, .5,1.5 lJ
1.2 -0.5 (»>a henger sugara és magassaga)

*> Kivon (SUBtract)

(*>jeldljiik ki a nagy testet, majd:) [Enter] @
(*>jeldljiik ki a hengert, majd:) [Enter]

A 2D-ben megismert Lekerekit (Fillet) és Letor (Chamfer) parancsok a 3D testmodel-
leknél is alkalmazhatdk; itt értelemszeriien a lapok kozti élek lekerekitésére ill. letdrésére.

Hozzuk létre a bejarat folotti (piros) félkor alaku él-lekerekitést.

> Lekerekit (Fillet) o
(*>kattintsunk a lekerekitendé élre)

.1 (~>a lekerekités sugaranak megadasa)
[Enter] (*>nem akarunk tébb élt lekerekiteni)

Meglévé testek lapjai a sikidomokhoz hasonléan kihdzhatdk, forgathaték. Fontos, hogy
(figgetlenil a térbeli iranytdl) ilyenkor mindig a test belsejébdl kifelé mutato irany jelenti a
pozitiv kihdzasi iranyt!

A labazatot készitsiik el a test alsé (barna) lapjanak kihtizasaval.
*> Modosit » Szilardtestek szerkesztése > Lapok kihuzdsa (Modify * Solid Editing > Extrude faces)
SztestSzerkeszt (SolidEdit) Lap(Face) Kihuz (Extrude) @I
(*>kattintsunk a kihtizandé lap egyik élére, kijelblve a kb6zbs élhez csatlakozé mindkét |apot)
(*>mivel azonban nekiink most csak egy lapot kell kihtiznunk, korrigalnunk kell:) E1tavolit (Remove)
(*>kattintsunk a fél6slegesen kijeldlt lap egy masik élére)
(*>ha mar csak egy lap van kijelélve, tovabbléphetiink:) [Enter]
0.5 [Enter] (a pozitiv kihtizasi magassag a test belsejébdl kifelé mutat, sziikités nem kell)
(a kihuzas megtértént utan a parancs tovabbfut, mig meg nem szakitjuk:) kiLép (eXit)
e Utolso Iépések
Az emeleti ablak megszerkesztéséhez j6 alapul szolgal az egyetlen még nem hasznalt alap-
test, a Térusz (TORus). (Még mindig Frontalis UCS-ben.)
*> Térusz (TORus)
0,2.9,.9 (~>a térusz kbzéppontjanak helye) d
0.5 (*>a térusz sugara)
0.1 (=>a csé sugara)

A tovabbi atalakitasokat — mivel elvi Gjdonsagot mar nem tartalmaznak — mindenki prébalja
maga megtalalni, amihez segitségil szolgalhat a mellékelt abra.

Strommer L. « BME Epitészeti Abrazolas Tanszék
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Epitész-informatika 2 digitalis abrazolas

Dodekaéder

A feladat az alabbi abran lathaté dodekaéder megrajzolasa mind felilet, mind tdmegmodellként:

e 2D szerkesztés

A test oldallapja egy 5 egység sugaru korbe irhatéd 6tszdg, benne 4 egység
sugaru koérbe irhato lyukkal.

Drotvaz-modell

Rajzoljuk meg az oldallap két koncentrikus 6tszogét (két kiilon
foliara) PolyLine rajzelemekként. a

Az 6tszOgeket legegyszerlibb a Poligon (Polygon) paranccsal megrajzolni:

ekkor meg kell adnunk a sokszdg oldal-szamat (5), kdzéppontjat (0, 0), hogy

Beleirt (Inscribed), vagy Kor koré irt (Circumscribed) sokszbg legyen-e

(B(T)), végul pedig a kor (esetiinkben a kéréirt kér) sugarat (5). (A "lyukat”

jelz6 kisebb 6tsz6g esetén a sugar természetesen 4).

» A két 0tsz6g megfeleléen elrendezett masolataibdl mar elkészithetd a

dodekaéder drotvazmodellje (wireframe), és abbdl, mint kés6bb latni
fogjuk tomegmodellje (solid) is.

Feliilet-modell
Ha (mint ahogy) szeretnénk a test fellilet-modelljét (surface) is el-
késziteni, természetesen (egy harmadik folian) el6szor létre kell
hoznunk egyik lapjat, mint feliiletet. [X]

Megtehetnénk, hogy a vonallancot a Lemez (Region) paranccsal feliletté
konvertaljuk — ehelyett most inkabb hasznaljuk a SokLap (PFace) paran-
csot, ami szintén alkalmas a lyukas oldallap egyetlen rajzelemként valo létre-
hozasara.

Soklap (PolyFace) rajzolasakor els6ként a csucsok helyzetét kell megadnunk, masodikként pedig az 6sszekdtendd csicsok sorszamat (a
a lathatatlan élek kezd6pontjait jeldli):
_PFace 5<90 5<162 5<234 5<306 5<18 4<90 4<162 4<234 4<306 4<18 -1 6 -7 2 -27 -83 -38-94 -49
-10 5 -5 10 -6 1
» Aki nem akarja begépelni, jeldlje ki a teljes leirast (a _PFace-t6l egészen a befejezd sz6k6zokig), masolja ki a vagodlapra (Ctrl + C), majd
kapcsoljon at az AutoCAD-be (A1t + Tab), nyomja meg a billenty(izeten a jobbra nyilat > és szurja be a parancssorba (Ctrl + V).
Blokk
A harom eddig létrejott rajzelemet kapcsoljuk egyetlen blokka!
» Mivel a blokk elemei ugyis mindig egyltt maradnak, a rajz jobb attekinthet6sége érdekében ideiglenesen kikapcsolhatjuk (Off) a kisebbik
Otszoget és a fellletet tartalmazé 2. és 3. foliat.
e 3D szerkesztés

A mellékelt abran lathaté médon tiikrozziik kétszer az
eredeti (fekete) 6tszoget egy-egy oldalara.

Egy lap megfelel6 helyzetbe forgatasa

A létrej6tt (szaggatott piros) elemek folfoghatok a dodekaéder
sikba kiteritett oldalainak. Ha vissza akarjuk 6ket "hajtogatni”
térbelivé, nyilvan az el6bb tiikr6zésre hasznalt kdzos él korl
forognak, csucsaik pedig olyan koriveken mozognak, melyek
folilnézete az A ponton atmend két (szaggatott zold) egyenes,
és akkor érik el végsé helyiiket, ha (az A pont felett) talal-
koznak.

Készitsiik el6 a térbeli forgatast.

e Rajzoljunk A-ba egy fligg6leges vonalat (1. pont: A, majd
@0,0,10).

e Vegyiunk fol olyan Gj UCS-t, melynek origdja a (szakaszfe-
lez6) C pont, X tengelye atmegy B ponton, a harmadik (az
XY sik pozitiv y felén 1év6) pontja pedig pl. a (szaggatott
sarga) fliggéleges vonal felez6pontja.

e E koordinatarenszerben rajzoljuk meg a C pont koré irt kort,
melyen a B pont mozog.

A (szaggatott sziirke) korbél a nekiink sziikséges (kék) iv-darabot a CB, és AD vonalakat metsz8-élként hasznalva a paranccsal metszhetjik
(Trim) ki. (Mivel a legtébb szerkesztési parancs az aktualis koordinatarendszer alap-sikjara vetitve miik6dik, akkor is ki tudnank metszeni a
kérbél, ha az nem esne egy sikba a "metsz6" vonalakkal.)
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A B pontot tartalmazé 6tsz6g megfelel6é helyzetbe hozasahoz forgassuk el BCD sz6ggel (a masik lap torolhetd). a3

» Az elforgatasi szog jelen esetben megadhaté a D pontra valo kattintassal — de csakis azért, mert az UCS-t el6relatéan vettik fol! Ha a
sz0g meagadasakor egy pontra kattintunk, akkor valéjaban az UCS origéjabdl az adott pontba huzott vonalnak az X tengellyel bezart
szO0gét adjuk meg. Mivel most az UCS X tengelye a CB szakaszra esik, helyes eredményt kapunk.

*> Az altalanos megoldas az, hogy az R (Reference) opcidval megadunk egy referencia-szoget, és ahhoz képest forgatunk:
Forgat (ROtate) (*>vagy Mddosit * Forgat (Modify * Rotate))
valasszuk ki az elem(ek)et, majd[Enter]
adjuk meg a forgatasi kézéppontot (C)
R (hogy referencia-sz6get adhassunk meg)
adjuk meg Ujra a forgatasi k6zéppontot (C), majd a referencia-pontot (A vagy B)
adjuk meg az elforgatasi széget jelz6 uj pontot (D)

Tovabbi lapok
A négy tovabbi alulsé oldallap kioszthaté (Array), a létrejovo fél-dodekaéder titkrozheté (Tiikr6z3d (Mirror3d)) a ferde lapok fols6
éleinek felezépontjai altal megadott vizszintes sikra, végiil valamelyik fél-dodekaédert elforgathaté (Rotate) 180°kal (ill.
36+nx72°kal).

e 3D modelltipusok

Az 1. és 2. folia bekapcsolasaval megtekinthet6 a drotvaz-modell (wireframe), a 3. folia bekapcsolasaval pedig a felliletmodell (surface). A
tomegmodell (solid) elkészitéséhez sem kell mar sokat tennlnk. El&szor is robbantsuk szét (Szétvet (Explode)) az dsszes blokkot,
"szabadda" téve az eredeti alkotd-elemeket, majd fagyasszuk le (Freeze) a 2. és 3. féliat. Kihasznalva hogy minden rajzelem "emlékszik",
milyen volt megrajzolasakor a Z irany (ami persze kés6bb vele egyiitt mozog), s igy jelen esetben minden oldallap (vonallanc) normalisa a test
belseje felé mutat, az sszes 6tszOget egyetlen utasitassal testté valtoztatjuk: a Kihtz (Extrude) parancsnak adjuk meg mind a tizenkét
oldallap-elemet, majd magassagként pl. 0.75-6t. Végiil egyesitsik (UNlon) a tizenkét oldalt, ezzel el6allitva egy (0.75 vastagsagu) ureges
dodekaédert.

» Az AutoCAD nem-vart "segitség"-ként a folsé lapot, amelynek sajat Z iranya épp lefelé (-Z iranyba) mutat, hajlamos a jelen Z tegely ira-
nyaba (azaz a test kiilseje felé) kihuzni. Ezt megel6zend6 érdemes a koordinata-rendszert kicsit "eltériteni", pl.: FKR (UCS) X 5.

A 2. féliat bekapcsolva ismételjik meg az kihdzast a kis 6tszogekkel, majd vonjuk ki (Kivonas (SUBtract)) mindet a dodekaéderbdl!

» Haladék megprébalhatjak médositani a fonti szerkesztést ugy, hogy a test bels6 élei ne legyenek "leharapva", azaz az éleknek (a min-
ta-abran lathaté modon) deltoid metszete legyen!

e Papirtér — nézetek

A papirtér hasznalatahoz az eddig hasznalt Modell laprél — a grafikus terilet
alatti ElrendezésN (LayoutN) filre kattintva — at kell valtsunk egy elrende-
zési lapra. Az elrendezési lap kétdimenzids papirterében nézetablakok
(Viewports) segitségével jelenithetjiik meg a modelltérben létrehozott test
adott nézeteit. A nézetablakok tartalma (papirtérbdl) egyidejiileg nyomtat-
hatd, akar ablakonként kiiléon megadva a nyomtatasi megjelenitésmaodot
(drétvazas, takartvonalas, renderelt).

Rajzoljunk négy nézetablakot a bal alsé sarokba. (Hogy nyomta-
tasban ne latszédjanak a nézetablakok konturjai, letilthatjuk kiilon(!)
folidjuk nyomtatasat.)
Hozzunk létre egy nézetablakot az MNézet (MView) paranccsal
(Nézet » Nezetablakok > 1 nézetablak (View © Viewports > 1 View- I:l
port)), atldjanak két végpontjat (milliméterben) megadva:
*> MNézet (MView) 0,0 @85,85.
» A parancs Objektum opcidjaval barmely zart elem (vonallanc, kér, ellip-
szis, régio...) nézetablakka konvertalhato.

Masoljuk le a nézetablakot haromszor, majd harom nézetablakban allitsuk be a modell ortogonalis (f6lsd, eliils6-, és baloldali-)
nézeteit, a negyedikben jelenitsiik meg egy perspektiv képét.

Egy nézetablakra duplan kattintva atléphetiink modelltérbe, és beallithatjuk a kivant néze-
tet — legegyszeriibben a fébb nézetek listajarol valasztva

'Hii-Nézet

(pl. -Nézet (-View) E1&81 (front)). @) go 12 & |5 EW v
» A fénti nézetbedllitasi mod elforgatja a koordinatarendszert is! Felul

Az eldl- és oldalnézet egymashoz igazitasara, és a rajz-1épték megadasara alkalmazzuk a A'H'

Zoom parancs Kézép (Center) opcidjat: a nézetablak kbzepére igazitandd pont lehet E'?l

0,0,7 a méretarany 5xp. Hatul

» Egy M = 1:200-es |éptékli, méteres alap-egységli rajz 1 modelltéri egysége 5 papir- H
0

téri mm-nek felel meg. B

A perspektiv kép beallitasara j6l hasznalhaté a Kamera (Camera) parancs, melynél pon-
tosan megadhat6 a képzetes kamera és a cél (target) helye, illetve a kép egyéb jellemzéi (pl. a lencse gyujtétavolsaga, s igy latdszoge).

» A kamera altal mutatott nézet automatikusan bekeriil a névvel mentett nézetek kbzé.
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Allitsuk be a nézetablakok megjelenitési moédjat takartvonalasra illetve rendereltre.
» Papirtérbe valo visszatéréshez kattintsunk duplan a nézetablakokon kiviilre, vagy
az also statuszsor Modell gombjara. Nézstablak (2)

A nézetablakok tulajdonsagait (kijeldlésik utan) kézvetlenil is allithatjuk a Modositds
 Tulajdonsdgok (Modify * Properties) parancs panelje segitségével.

*> A |épték beallitdsahoz a Felhasznal6i Iépték (Custom scale) rovatba irjunk 5-6t.

(A LéptékListaSzerk (ScaleListEdit) paranccsal listaba vehetjlik ezt a Iéptéket, Be Igen
s attél kezdve a Szabvanyos lépték (Standard scale) rovatban mindig elérheté Vagort Nem
lesz) Megjslenites régzitéce Igsn

*> A mar beallitott nézet véletlen modositas elleni védelméhez a Megjelenés régzi-

tése (Display locked) rovatot allitsuk Igen-re. ottt M=1:100 (m)
«> Takartvonalas nyomtatashoz az Arnyalt nyomtatas (Hide plot) rovatot allitsuk Felhasznalsi lgpeek 10
Takartvonalas-ra (Hidden). FKR nézstablak szerint Izen
Kétazzuk a nézeteket papirtérben. .Usgv‘slsni:s’: J—T
A kotazas papirtérben is a mar ismert médon, a méretezni kivant ele- ’q—p‘ /{5/ Lapnézsthez catolha Megjelenitéc szevint
mek jellemz6 pontjaira mutatva torténik. A modelltérben valé hasz- Drétéz
nalatra szant kota-stilusokon viszont mindenképp igazitani kell. A nézetablak dralt ryomtarafl " -

o ADIMSCALE valtozo a kétak méretét szabalyozza: tizszerezve azok mérete is Rendereit

tizszerez6dik.

¢ ADIMLFAC valtozé értéke a mért méreteket szorozza be — értékét modositanunk kell a papirtér és modelltér kozti [éptékkel. E valtozo
alapértéke az Acad-hu sablonban 100 (hogy a méterben rajzolt elemek kotai centiméterben irédjanak ki), most, mivel a papirtérre 5-0s
szorzot alkalmaztunk, e valtozét 20-ra (100/5-re) kell csokkentsik.

Mindkét valtozé elérheté a Formdtum » Méretstilus (Format * Dimension Style) panel [Médositas] (Modify) gombjaval megjelenithetd
panelen: lllesztés (Fit) lap Globalis Iépték hasznalata (Use overall scale of) rubrikaja, ill. Els6dleges mértékegységek (Primary
Units) lap Lépték (Scale factor) rubrikaja.

» Ha a beallitott valtozasokat elfogadva kiléplink a kéta-formatumok paneljérél, az épp valtoztatott stilusra hivatkozé kétak automati-
kusan médosulnak. Ha egy rajzban tébb kétastilus létezik, a Méret (Dim) parancs Aktualizal (Update) opciéjaval az épp aktualis
stilust atvihetjiik a kijel6lt kétakra.

» Kotazaskor a rajzban automatikusan létrején egy (nem nyomtathatd) DefPoints folia, melyre a kétak definiciés pontjai keriilnek. E
definicios pontok egyrészt ellenbrzést jelentenek, masrészt megkénnyitik az utélagos médositast: ha egy kétara kattintunk, e pontok
(is) aktivva valnak (ezt kék négyzet jelzi): ha ekkor rakattintunk valamelyikre, az (pirosra valt, és) szabadon athelyezhetd lesz. Mivel
pedig a kotak asszociativak, a definiciés pont(ok) athelyezése utan automatikusan az aktualis Uj értéket (tavolsagot, széget...) jelzik
— kivéve ha valamiért egyedileg modositottuk a kijelzett értéket, mert ilyenkor tovabbra is az altalunk megadott érték/sz6veg marad
a kotara irva.

» A kotara kattintassal nemcsak a definiciés pontok médosithatok: a szbveg beillesztési pontja értelemszeriien a kota feliratanak at-
helyezését szolgalja (pl.egymast takaro feliratok esetén), az alapvonal két végpontja segitségével pedig a kéta helyét valtoztathat-
Jjuk. E médszer (a [Shift] billenty(it lenyomva tartva) masolassal is kombinalhato.

Kovéacs A., Strommer L., Szoboszlai M. « BME Epitészeti Abrazolas Tanszék
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Epitész-informatika 2

) _ Seitals Abrésola
Tomegmodell mintafeladat grals ebrazes

Az alabbi két egyszerii példa-iker azt mutatja, milyen tipusi geometriai feladatok megoldasara alkalmasak a tomegmodellezés eszkdzei —
egyben j6 ellen6rzései annak, mennyire tudjuk konstruktivan alkalmazni ezen eszkdzoket.

A modell 6sszeallitasan tul természetesen feladat a (pl. M=1:100-as) papirtéri nézetablakok Iétrehozasa és koétazasa is.

Mivel e példa kozlésének épp az a célja, hogy mindenki 6nalléan prébalkozzon a sziikséges miiveleteknek és azok sorrendjének megtala-
lasaval, szerkesztési Utmutatoét ezuttal nem kozlink.

Strommer L., » BME Epitészeti Abrazolas Tanszék
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Epitész-informatika 2 digitalis abrazolas

Tomegmodell mintafeladat B

A mellékelt egyszerl példa azt mutatja, milyen tipusti geometriai feladatok
megoldasara alkalmasak a tomegmodellezés eszkdzei — egyben j6 ellendrzé- \ A Y
sei annak, mennyire tudjuk konstruktivan alkalmazni ezen eszk6zoket. "
Az oszlopok blokkok kell legyenek, és a modell sszeallitasan tul feladat a _ Lo
(pl. M=1:50-es) papirtéri nézetablakok létrehozasa és kétazasa is. {) 60 I~
Mivel e példa kozlésének épp az a célja, hogy mindenki 6nalléan prébalkoz- 7 g
zon a szilkséges miveleteknek és azok sorrendjének megtalalasaval, szer- . - .,
kesztési utmutatét ezuttal nem kozluink. -
-
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