2/5 fejezet.

Vilagitas

A kezelo fellllet a fényforrasokat két csoportra osztja. A ,fényforrasok” (Source
Light) kozott azok a fényforrasok talalhatok, amelyek a modelltérben adatponttal
helyezendok el. E csoportba tartozik a pontfény (Point Light), kdpfény (Spot Light),
terlletfény (Area Light) és a tavoli fény (Distant Light). A masik csoport Osszetétele
vegyes. E csoportba tartozik a kamera mogott elhelyezett vaku (Flashbulb),
tulajdonképpen a nézoponttal egyltt mozgd pontfény, a navigaciés adatokkal
meghatarozhaté napfény (Solar Light), tulajdonképpen tavoli fény, és az ambiens fény
(Ambient), amely nem fényforrds, hanem a tObbszords visszaverodés hianyat potld
altalanos fényero novelés.

A fényforrasok hasznalata a kévetkezo:

1. Define Light ikonparanccsal megnyitott Define Lights eszkozbedllitd
parbeszédablakban talalhaté eszkozok segitségével a fényforrasok a
modelletérben elhelyezhetok, az elhelyezett fényforrdsok mddosithatok,
kikapcsolhat6k

2.  Global nyomégomb paranccsal megnyitott  Global Lighting
parbeszédablakban taldlhaté eszkozok segitségével Allithatd az altalanos
fények.

Valamennyi fényforras altalanos beallitasai a kdvetkezok:
- On | Off, a fényforras mukodése.

- Color, a fényforras szine. Példaul a napfény szine magas napallasnal: R255,
G247, B235.

- Shadow, arnyékvetés. — On, a fényforras arnyékot vet, - Off, a fényforras nem
vet arnyékot. Az arnyékvetés feltétele az is, hogy a valasztott arnyalasi mod
kiegésziljon arnyékszamitassal. (Rendering View Attributes \ Shadows — On,
Ray Tracing \ Shadows — On).

- Shadow Resolution, a Phong arnyaladshoz készitett arnyék-kép (Shadow
Map) felbontasa. Minnél nagyobb a felbontas, annal pontosabb lesz a vetett
arnyék: 64 — pontatlan arnyék, 4096 — nagyon pontos arnyék. A nagyobb
felbontas noveli a szamitasi idot. A beallitas a tdbbi arnyalas. moédra nincs
hatassal.

Képalkotasi hibak elofordulhatnak, amelyek a Phong Shadow Filter Size és
Phong Shadow Tolerance bedllitAsokkal, valamint a fényforrasok helyzetének
maodositasaval csokkenthetok, a geometriai modositasaval azonban nem. A
legjobb képminoség akkor érheto el, ha az arnyékkép felbontasa a felvétel
felbontasat megkdzeliti. Surlé fények hasznalatat tanacsos elkerdilni.

- Intensity, a fényforrasok fényerosége: 0 — nincs fényero, 1 — teljes fényero.
Fényforrastdl fliggoen azonos érték eltéro fényerot eredményez. A napfénynél a
teljes fényero 120.000 lumen, amely a fold legfényesebb pontjan és napon mért
fénymennyiség. Borus nap fényintenzitasa — 0,001.

- Lumens, a fényforrasok kiegészito fényerossége a radiosity szamitashoz. 0 —
csak az Intensity érték érvényesiil, 100 — teljes fényero. A beallitas mas
arnyalasi médokra nincs hatassal, ezért a radiosity szamitas tébblet fényigénye
a tobbi arnyalasi mod igényeitol fuggetlendl allithato.



- Attenuate, tavolsaggal egyenesen aranyos fényerocsokkentés. A megadott
tavolsagnal (Distance) a fénymennyiség az eredeti fénymennyiség felére
csOkken.

Tavoli fényeknél (Distant Llight, Solar Light) nem alkalmazhaté. A beallitas a
radiosity tobbszoros visszaverodés szamitasra nincs hatassal, ott a valosagnak
megfeleloen a fényerocstkkenés a tavolsaggal négyzetes aranyu.

- Cell Scale, a modelltérben elhelyezendo fényforrasok léptéke, amely
egyébként az aktiv Iéptéktol és aktiv nézet atléjatdl fligg. Az alapbedllitas az
atlé 20 %-a. A fényforrasok kdzonséges cellak (pntlt, distlt, spotlt, arealt),
amelyek az elso szinten, szerkeszto vonallal késziiltek. A fénykibocsatasi
adatokat a szovegbe illesztett beirés adatmezok (Enter Data Field)
tartaimazzak.

- IES Lighting File, vilagitotest (armatura) beallitasok.

A képalkotd eljarasok az elofeldolgozés utan mar nem érzékelik a modelltérben tortént
valtozasokat. az elofeldolgozas eredményét kiilon paranccsal kell eltavolitani a
memoariabdl, ha cserélodnek az anyag-tulajdonsag hivatkozasok (Assign / Attach), vagy
a rajzeszkozok (Move, Rotate Element stb.) médositjak a modellt, illetve a vilagitast.
llyen esetben. Erre esetenként lizenet is figyelmeztet. A parancsok a kdvetkezok:

€ Clear Shadow Map(s) menliparancs valamennyi fényforras Phong féle
arnyék-képét torli a memoriabdl. Az utasitast a Shadow Maps Cleared (izenet
nyugtazza.

« Clear Solution nyomoégomb parancs torli a raytrace, radiosity és PT
adatbazist a memariabdl. Az utasitast a Rendering Database Cleared Uizenet
nyugtazza.

» Key-in: DEFINE LIGHT szévegparancs a memoriaban aktualizélja a
fényforrasok adatait. Az utasitast a Lighting Definition Read Uzenet nyugtazza

#5 Define Light [ x|
tode:  Create * | Al LightList
Type: _ Spot Light i Area Light - felsd
Mare: | Spot Light - alsd Distant Light - hatsd
; Faint Light - elsd
I On Brightness: |1DIZI.IZI SpotLight - alsé
_| Calor.. Intensity: [1.0000
I Shadow Resolution: IEEE
I aftenuate Distance: |1D.DDDD
Cone Angle: |30
Global I —
Delta Angle: IE
|

Abra. Define Light parbeszédablak.

Source Lighting

A fényforrasok a modelltérben két adatponttal helyezhetok el. Az elso adatpont
meghatarozza a fényforras helyét, a masodik adatpont pedig az iranyat. A két pont
tavolsaga egyuttal meghatarozza a linearis fényerocsokkentés hosszat (Attenuation
Distance). A modelltérben elhelyezheto egyedi fényforrasok a kdvetkezok:

® Distant Light, tavoli fény. Végtelenbol érkezo, parhuzamos fényt add
fényforras. Intenzitasa allandd, fiiggetlen a fényforras tavolsagatol, A felliletek



megvilagitasa szempontjabdl az elhelyezési pontnak nincs jelentosége,
minthogy ez a fény olyan vektor, amelynek csak iranya és erosség van.

® Point Light, egy pontbdl minden irdnyban sugérzé fény. A Phong arnyalasnal
nem ad vetett arnyékot.

Abra. Spot Light

® Spot Light, reflektor, kip alakt fénykéve. Allithato a kipszog (Cone Angle),
tovabba a fényklp atmenetes széle, ahol a fényero O-ra cstkken (Delta Angle).
A radiosity arnyalasnal a kiipszdg szukitése ndveli a fényerot.

® Area Light, terilet-fény, kijel6lt rajzelembol (poligonbol) haromszdgekre
felosztott vilagito teriilet. A haromszdgek csuicspontjain létesitett kip alaku
fénykévék hatdsa dsszegzodik, a teljesen takart teriileten keletkezo
arnyékmagban az arnyék egyenletes (umbra), a részlegesen takart félarnyékos
tertleten kifelé haladva fokozatosan O-ra cs6kken (penumbra).

A Phong féle arnyalasra a méret nincs hatassal. A radiosity arnyalasnal minden
haromszog 6nallo fényforras. A raytrace arnyalas az arnyékot mintavétel
(Samples) alapjan szamolja. Tobb mintavétel puhabb arnyékot eredményez,
nagyobb terilet tébb mintavételt igényel.

Abra. Umbra és penumbra.

A Reverse (forditott) valtékapcsoloval a fény iranya megfordithaté, ezaltal a
fény iranya ellentétes lesz a jeldlo nyillal.

® Sky Openings, lasd késobb.

Modify Light

A fényforrasok bedllitasai utélag mddosithatok. A fényforras kivalasztasa
torténhet listardl, a nézetben lathato fények esetében kijeloléssel, vagy a keletkezés
sorrendjében kereséssel. A keresést a Scan (Light Source) nyomdgomb parancs iditja
el, a léptetés a Reset paranccsal torténik. A No more light sources in dgn. lzenet jelzi,
hogy a rajzalloméanyban mar nincs tébb fényforras. Ujabb Reset paranccsal a keresés
elolrol kezdodik. A modositd parancsok a kévetkezok:



« Dolly Light eltolja a kivalasztott fényforrast, anélkiil hogy médositana annak
iranyat.

« Move Light athelyezi a kivalasztott fényforrast, majd médositja annak
iranyat, illetve célpontjat.

« Position Light médositja kivalasztott a fényforras helyét, anélkil hogy
maodositand annak célpontjat.

» Target Light mddositja a kivalasztott fényforras célpontjat, anélkiil hogy
maodositana annak helyét.

« Delete Light torli a kivalasztott fényforrast.

« Apply Values az egyik fényforras jellemzoivel atirja a masik fényforras
bedllitasait, a fényforras jellemzoi egyenként is médosithatok

« Edit Light moédositja a kivalasztott fényforras jellemzoit. A modositasok
kozvetlendl érvénybe lépnek. Minden més mddszer a modositasok
jovahagyasahoz tetszolegesen elhelyezett adatpontot igényelnek.

[ Ambient  Intensity: |0.30  Mone [ [ [ Ful Calar... |

[ Flashbulb Intensity: |1.00 | Mone [1 e Fun Color... |

¥ Salar Intensity: |1.00 | None [4] e Ful Calar... |

= |:7 Solar Shadows
Solar Shadow Resolution: | 512 o[l 1 [»] 4096

Solar Direction Yectar 2 [ 0.0000 | % |0.0000 | 2 [1.0000 | [ Leck

Azimuth Angle: ISIZI.IZIDIZI Altitude Angle: IBIZI.IZIDIZI

- Location - Time
Longitude: iT i 15_ Time: W : W Abd 'l
Latitude: [47 = [30 Dalight |
GMT Offset: iT Date:  May 'l W
rear IE_IZIDE_
Cities... | Map... | Zones.. |

¥ Add Sky Lightto all Solar and Distant Lights

Abra. Global Lighting parbeszédablak. Az ambiens fény az arnyalasi eljarasokbdl hianyzé
visszaverodés szamitast helyettesiti. A Lock valtékapcsoléval a napéllas kétféle navigacios
adatokkal hatarozhaté meg: a) foldrajzi helyzettel és idoponttal (Location, Time), b) az azimuth
és altitudd szogekkel.

Global Lighting

Az altalanos fények a kdvetkezok:

* Ambient (light), ambiens fényforrds. Az ambiens fény nem val6séagos,
nincs fénytani megfeleloje, az arnyalasi egyenletekbol hianyz6 tébbszoros
fényvisszaverodést pétolja. Az ambiens fény valamennyi fellletet egyenloen
megvilagitja, nincs iranya, sem vetett arnyéka, azonban mint fényforras szine
és intenzitasa allithatd. Mivel minden felliletet egyforman érint, az ambiens fény
tompitja a szineket, a mélységet és a kontrasztot, ezért a jol bevilagitott térben
legfeljebb deritésre szolgal. Ha a modellben nincs ambiens fény, nincs ambiens
fényvisszaverodését sem. Az ambiens fényt a valamennyi arnyalas szamitasba
veszi, de a radiosity szamitas eredményét torzitja.



« Flashbulb (villan6fény), a szempontban felvett pontfény. Nincs vetett
arnyéka, az egyébként sem latszana. Koveti a szempont (Camera) mozgasat,
ezért célszeruen a modellezés kézben a formak ellenorzésére, a végso
felvételhez esetleg derito fényként hasznalhato.

e Solar (Light), a napfény hatasat kozelito, a végtelenbol érkezo,
parhuzamos fényt ado fényforras. Fényerossége allando, fliggetlen a
tavolsagtdl. Tulajdon-képpen tavoli fény (Distant Light), amelynek helyét és
iranyat navigacios adatok hatarozzak meg. A Lock valtékapcsoldval a napallas
kétféleképpen allithato:

a) vektorként, azaz az azimuth és altitudd szogekkel, valamint a
kezdopontal, mely a napallast a modell helyzetéhez igazitja. Azimuth
Angle, Altitude Angle, Solar Direction Vector).

Az azimut a dél csillagahoz mért oldalsz6g (0-360°), az altitudé a
napmagassag, nap és horizont altal bezart szég (0-90°).

b) foldrajzi helyzettel, idoz6na eltéréssel és az idoponttal (Location,
GMT, Time).

A foldrajzi hosszlsag (Longitude) a polusokon éatmeno fokér a
Greenwichen éatmeno fokortol mért szogelfordulasa, amely keleti
irAnyban (E) pozitv szam, nyugati iranyban @) negativ szam 0-180°
kozott. A foldrajzi hosszisag kivalaszthatd tablazatbol (Cities),
meghatarozhaté térkép (Map) segitségével és megadhat6 kdzvetlendl.

A foldrajzi szélesség (Lattitude) az adott ponton atmeno fiiggovonal és
az egyenlitoi fokortol bezart szdg, amely északi irdnyban (N) pozitiv
szam, déli iranyban (S) negativ szam 0-90° kozott. Példaul Budapest
foldrajzi koordinatai: Lat=47°-32,6' N, Lon=19°-3,4. A foldrajzi
szélesség kivdlaszthatd  tablazatbal, meghatarozhaté  térkép
segitségével és megadhatd kozvetlendl.

Az idozona eltérés a Greenwich-i kozépidotol (Greenwich Mean Time
offset) kivalaszthatd tablazatbdl, térkép hasznalata esetén kikeresheto
az idozéna tablazathol (Zone) és megadhatod kozvetlenl.

Az idopontot az angol médon kell megadni. AM — ante meridian: dél-
elott, PM — past meridian: dél-utan.

e True North Direction. Az x tengelytol mért valodi északi irany (féldrajzi
poélus) megadhatd adatként vagy célszeruen feliilnézetben két adatponttal. Erre
akkor lehet szilkség, ha az északi irany nem azonos a rajzi koordinatarendszer
y tengelyével, és a modell nincs az altalanos origd kbzelében.

I &dd Sky Lightto all Solar and Distant Lights Caolar..

Cloudiness 060 Clear [4] [ [*] Cloudsy
Aijr Cluality (Turbidity) |1.IZID Ferfectly Clean 7'

Pay Trace: ¥ | | 32 sky samples, | 22.00 %% of optimal (145)

[ Jitter sky samples

=

[~ Approximate Ground Reflection for Sky Light Color...

Abra. Sky Light legordiilo parbeszédablak-rész. A Sky Light tényezok az iranyfényeket (Solar
Light, Distant Light) médositjak.



Solar Stamp

A felvételen megjelenitheto a napéllas idokoordinatai. Ehhez az animator.cel
cellakoényvtar file-ban taldlhatd SLRTIM cellat kell elhelyezni a modelitérben. A celldba
agyazott szoveg szerkesztése a STRFTIME C fliggvény szerint, az Edit Enter Data
Field ikonparanccsal torténik. A széveg kezdopontja a cella horgonypontja (origéja). A
szoveg tulajdonsagok (méret, font, igazodas stb.) a Change Text Attributes
ikonparanccsal modosithatok. A felvételen csak az adatmezobe irt fliggvény és széveg

jelenik meg.
Példa:
%cC Thursday, April 27, 2000, 15:13:45
Date is %c Date is Thursday, April 27, 2000, 15:13:45

Time is %l : %M %p Time is 3:13 PM

STRFTIME C fuggvény formatumok
%cC Keltezés és idopont %a | Nap, roviditett névvel
%X Keltezés %A | Nap, néwvel
%X | Idopont %H | Ora, 24 6ras (00 — 23)
%y Evtized, szammal (00 —99) | %I |Ora, 12 6ras (01 — 12)
%Y Ev, szammal %M | Perc, szammal (00 — 59)
%hb Honap, roviditett névvel %S | Masodperc, szammal (00 — 59)
%B Honap, néwvel %p | Helyi délelott, délutan A.M./P.M
%m | Honap, szammal (01 — 12) %z | ldozona, roviditett névvel
%d Nap, szammal (01 — 31) %Z |ldozéna, névvel

Téblazat: Solar Stamp formatumok

Sky Light

A Sky Light, égbolt-fénnyel a napallas, felhos égbolt és a légszennyezettség
altal eloidézett Iégkori hatasok utanozhatok. A raytrace arnyalashoz kifejlesztett eljaras
a napfényt (és a modelltérben elhelyezett iranyfényeket) modositja, és azokat tovabbi
tavoli fényekkel egésziti ki, és ezt a fényrendszert 6sszehangolva mukddteti. Egyarant
alkalmazhatok alloképeknél és animacidkban, igy példaul a benapozas vizsgalatban is.
Az Add Sky Light to all Solar and Distant Lights valtokapcsoldval lép mukddésbe. A
bedllithsok a kovetkezok:

- Sky Samples mintavételi gyakorisag, volatképpen a kiegészito fények szamat
hatarozza meg. Tobb kiegészito fény finomabb deritést és szdrtabb arnyékokat
eredményez, de ndveli a szamitasi idot. A fényero nem maodosul, az ugyanis
megoszlik a fényforrasok kozott.

- Sky Shadows, a kiegészito fényforasok arnyékot is vetnek.

- Jitter Sky Samples, rendhagyd mintavétel, kiegészito fényforrdsok eloszlasa
egyenetlen, elsosorban szortabb arnyékot eredményez.

- Color, égbolt-szin, a napfény szinét modulalja a beesési szbgtol fliggoen,
alacsony napallasnal erosebben, magas napallasnal kevéshé érvényesiil.

- Cloudiness, felhos-égbolt tényezo, a napfény intenzitasat csokkenti. 0 — tiszta
égbolt, éles fények. 1 — felhos égbolt: a napfény ereje cstkken, az arnyékok
sOtétebbek.

- Air Quality (Turbidity), levego minoség - szennyezettség tényezo, a
kiegészito fények intenzitasat noveli. 1 — teljesen tiszta, 9 — erosen szennyezett:
a megvilagitasi szint emelkedik, (fényszord kézegben a kilonbozo irany
fények 6sszeadddnak), az arnyékok vilagosabbak, az égbolt-szin jobban
érvényesdl.



Approximate Ground Reflection for Sky Light kiegészités a talajrél visszaverodo
fényt potolja. Az egyik polusa a napfény és az égbolt fény szine, a masik pélusa a talaj-
szin (Ground Color). Az arany a talaj visszaverodési tényezovel (Ground Reflection)
allithatd, de a talaj-szin érvényesulése fligg az iranyfények a beesési szdgétol is.
Példaul figgoleges fellleteken a talajszin alacsony napallasnal kevéshé, magas
napallasnal jobban érvényesiil.

A talaj-szint célszeru a talaj szinével azonos szinure allitani. A fu javasolt
visszaverodési tényezoje 5 % (0.05), a honal az érték magasabb.

Abra. Sky Light fények
nélkil és hozzaadott
Sky Light fényekkel
készllt raytrace
arnyalas. A jobb oldali
képen megovelt
kontraszt érzékelteti az
égbolt fény hatasait.

Sky Opening

A Sky Opening, nyilasfény a belso terekben a tébbszords visszaverodés
hatasat kelto fényviszonyok nmegteremtésére alkalmas. Az eljaras eredetileg a raytrace
arnyalashoz késziilt, de alkalmazhat6 a radiosity és PT arnyalasokndl is. Létrehozasa a
terlletfényhez hasonlé modon torténik: a nyilasfényt meglévo rajzelem felhasznalasaval
a Define Light / Create Sky Opening parancs késziti el.

A nyilasfény nem igazi fényforras, hanem a tavoli fényeket kitakaré maszk, tehat csak a
napfénnyel, az égbolt-fénnyel és a modell térben elhelyezett tavoli fényekkel egyditt
hasznalhatd. A maszk lényege, hogy a nyilason kivili teriileteken a megvilagitas
szamitas elmarad, tehat a tavoli fények csak a nyilason keresztil sugaroznak,
ugyanakkor a maszk akkor is mukddik, ha a tavoli fények arnyékvetése ki van
kapcsolva. Ennek az éles arnyékok elkeriilése miatt lehet jelentosége.

Az kiegészito égbolt fények segitségével a nyilason atjutdé fénypaszma széthiizhato.
Mivel az égbolt fény kozvetlenil nem érzékelhet, fogadasat als6 és felso kiiszdb
szabalyozza.

- Min. Samples, a mintavételi szdm als6 hatarat jeloli ki, erre akkor lehet
szilkség, ha a megpvilagitott felllet tavol van a nyilastol, és kevés kiegészito
fényforrasbdl érheti fény.

- Max. samples, a mintavételi szam felso hatarat jeloli ki, erre akkor lehet
szilkség, ha a felllet tll kozel esik a nyilashoz, és a tll sok arnyék szamitasa
elnyujtjia a feldolgozasi idot. A javasolt érték 145.

Az esetleg elofordulé arnyékvetési hibak rendhagyd mintavétellel (Jitter Sky
Samples) csokkenthetok.

A szamitasi ido csOkkentése érdekében célszeru minnél kevesebb nyilasfényt
hasznalni. Egy nyilas fény elé tébb ablak is elhelyezheto. Ne feledjik, hogy a fény
Utjaban all6 feluletek természetesen tovabbra is vetnek arnyékot, fiiggetlendl attél, hogy
a nyilas elott vagy utan talalhatok.



