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Radiosity arnyalas

A radiosity arnyalas miikddtetése a Render ikonparanccsal megnyitott Render
eszkdzbeadllitd parbeszédablakbdl torténik. A bedllitdsok a Settings nyomdgomb
paranccsal elérhetdk. Az eljaras két menetes.

Az elsé menetben a fellletek kozotti tdbbszords visszaverddés szamitasa torténik,
amelynek eredménye megvilagitasi értékek nézetfiiggetlen tablazatos 6sszesitése. Ez
a radiosity megoldas, a bedllitasai a kdvetkez6k:

a) Terlletfelosztas. A visszaver6dés-szamitasbdl kizart — nemsugarzo,
nemfogadd - terlletek meghatarozasa (Material Usage). Terlletfelosztas
haromszbgekre, foltokra, elemi terliletekre és nemsugarzé, nemfogadd elemi
tertletekre. (Initial Patch, Element, Sub-element, Non-Shooting Element Area).
Elbehuzas (Shootinterior).

b) Szamitasi alternativak. Sugarnyaldb szaporitas (Sample per Shot).
Fényértelmezés (Light Interpretation). Az elsd visszaver6dés szamitasa
raytrace arnyalassal (Ray Trace Direct Illlumination). Ambiens fénykiegészités
(Display with Ambient) és fényer® novelés (Brightness Multiplier).

c) Visszaver6dési szamitast leallitd hatarértékek (Limit Number of Shots,
Minimum Illlumination Threshold).

d) Megoldas meméria kezelése (Load, Save, Clear Solution).

A masodik menet a megjelenités, amely térténhet raytrace vagy sima arnyalassal. A
beallitasok ellenérzése érdekében tdbbféle elemzd megjelenitési mod egésziti ki.

c) A megoldas kezelése (New Solution, Display Current Solution, Add More
Shots to the Current Solution)

a) Kbézbensd elemzé megjelenitési modok. A terlletfelosztas, sugarzé folt,
fénykibocsatas és fényelnyelés megjelenitése. (Wiremesh Overlay, Shooting
Patch Highlighted, Luminance, Illuminance stb.)

b) Végsd megjelenitési moéddk: sima, raytrace arnyalas, kézvetlen raytrace
arnyalas (Smooth, Raytrace, Raytrace Indirect).

A raytrace arnyalas hibajavitd algoritmusai a Ray Trace parbeszédablakbdl iranyithatok.




Radiosity Solution

A valésagban a fényvisszaver6dés a mikrofellletek tukré6z6désén alapul. A
visszaver6dés - a felliletek anyagi tulajdonsagaitdl és megmunkalastol fliggéen — szort,
vagy meghatarozott iranyu. A sajat kibocsatassal rendelkezé anyagok szoért fény
sugaroznak. A radiosity eljaras (Goral 1984) azon az egyszerUsitésen alapul, hogy a
felUletek csak szort fény sugaroznak szét. Eszerint a tdbbszords visszaverédés
szamitasban részt vevé fellileteknek lehet sajat fénykibocsatasuk, ezek a fényforrasok,
és lehet diffuz visszeverdédésiik. Ez utdbbi esetben a felliletek a beesd fényt
meghatarozott hanyadat elnyelik, atengedik vagy visszaverik. A sajat sugarzas és a
visszavert sugarzas 6sszeadddik, mennyiségének kifejezése a radiozitassal torténik. A
radiozitas egységnyi fellletrdl egységnyi id6 alatt a félgémb alaku féltérbe szétsugarzott
fényenergia fajlagos mennyisége, mértékegysége Watt/egységnyi id6/m2.

A radiozitas szamitasa tehat nem a felliletre érkez8, hanem a fellletrél visszaver6dd
fény (és a sajat sugarzas) mennyiségét hatarozza meg.1 lly médon a kapott eredmény
egyszerre lehet a kamera szdmara leolvashat6 végeredmeény, és kiindulépontja egy
masik fellletre esé fénymennyiség alapjan torténd visszaverddés szamitasnak.

A radiosity szamitas fellletrél felliletre azt a féenymennyiséget kéveti, amelyet F,
fényforras, mely maga is fellilet, atad F; fellletnek, F; fellilet részben elnyel, részben
tovabbad F; fellletnek, F; felulet részben elnyel, tovabbad F;fellletnek, és igy tovabb.
Mik6ézben F; felllet megvilagitasahoz hozzajarul az F, és F; felliletektdl kapott
sugarzas is, és igy tovabb. A fellletek dnmagukra sugarzott radiozitdsa = 0.

Figyelemmel arra, hogy a fellletek megvilagitottsaga gyorsan véltozhat, a
szamitashoz a fellileteket minnél kisebb teriiletegységekre kell felosztani. A
radiosity szamitasnal a terlletegység elnevezése folt, angolul Patch. E
folyamat tetsz6leges pillanataban j sugarzo folt viszonylataban i fogadé folt B;
radiozitasa a kdvetkez8képpen alakul:

1<j<n
ahol: B; a fogado i folt radiozitasa.

E; a fogado i folt mar felhalmozott radiozitasa. A fényexpozicio pillanataban

csak a fényforrasok rendelkeznek sajat radiozitassal, ekkor még E; = 0. A
szamitas végén a felhalmozott radiozitast rogziti a kamera.

pi a fogado i folt diffuz visszaverédési tényezgje. A Diffuse, Specular és
Transmit egyutthatok alapjan megallapitott konstans, amely meghatérozza,
hogy a feliilet kapott fénymennyiség hanyad részét nyeli el, (atlatszo fellletnél
engedi tovabb,) illetéleg sugarozza vissza a félgémb alaku térbe. Nincs
mértékegyseége, értéke nem lehet nagyobb 1-nél, mert akkor a fellilet sugarzéva
valna, és a szamitas nem tud leallni. Mivel a visszaverddési tényezd
hulldamhossz fliggd, a radiosity szamitas a harom reprezentativ hulldmhosszon
kilén-kulon torténik.

B; asugarzd j folt teljes fellletérdl a félgdmb alaku térbe sugarzott 6sszes
radiozitas.

F;; fényatadasi hanyados, elnevezése forma faktor - Form Factor, amely
meghatarozza, hogy B; radiozitasbél mennyi esik i foltra.

' A radiozitas csak a Lambert féle diffuz feliiletrél a félgdmb alaku térbe sugarzott 6sszes
fénymennyiség mértékegysége. Nem tévesztendd 6ssze a radiancidval, amely barmely tipusu
felllet adott irdnyu sugarzasat minésiti a tavolsag és a térszog fliggvényében.



A forma faktor két folt viszonylataban azokat geometriai tényezdket foglalja
6ssze, amelyek meghatarozzak, hogy sugarzo j folt (egy pontjabdl a félgémb
alaku térbe sugarzott) B; radiozitdsabol mennyi esik i foltra. A hanyados a két
folt méretétdl, tavolsagatodl, az egymashoz viszonyitott elfordulasuktdl és a
kozbeékel6d® mas foltoktdl fligg. Azaz

. ‘=LAjcos0i0Aicos0jH. .
J—1 Aj m,Z J-1

Ahol A;cos 0; » Aicos 0; a két folt egymas iranyabdl lathatoé vetlileti teriilete.
r a két folt egymastdl valé tavolsaga.

H;; athatosagi indikator fliggvény, amely 1 értéket vesz fel, ha a két folt latja
egymast, illetve 0 értéket, ha a két foltot valami eltakarja egymas el6l.

A radiosity egyenlet a fogado i folt radiozitdsanak megallapitasara iranyul, ezért
a forma faktort célszerlien a i folt szempontjabol kell megallapitani. Mivel F j;
A;j =F ijA;, ezért i— jviszonylatban a forma faktor
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ahol A; és A; a fogado és a sugarzo folt teriilete.

Abra. Form Factor. A forma faktor meghatarozza, hogy a sugarzé foltrél a félgémb alaku térbe
sugarzott fénybSl mennyi esik a fogadé foltra.Két folt viszonylataban ez a hanyados azonos: F ;.
j Ai =F ;i A;. Az abran lathato felsé folt teriilete az alsé feliilet teriiletének a kétszerese.



Light Interpretation

A forma faktornak kdszénhetéen a radiosity megoldasban a fényeré a
valésagnak megfeleléen a tavolsag négyzetével aranyosan csokken. Ennek
kovetkeztében a Phong és raytrace arnyalashoz igazodé fénybeallitasokkal a radiosity
szamitassal készult kép so6tétebb lesz. Ugyanis a Phong és a raytrace arnyalasok a
fényforrasok altal kibocsatott fénymennyiségét kozvetlenil veszik szamitasba. A
fényer6csokkento tényezé (Light Attenuation) is csak egy egyszerl szorzd, amely a
képpixel fényességét a fellilet és fényforrasok kézott tavolsag alapjan linearisan
csokkenti. A hianyzé fénymennyiség pétlasara a fényforrasok fényeréségének
alapbeallitasa - Intensity kiegészll egy szorzéval - Lumens, amely egyuttal azt is
lehetbvé teszi, hogy a szikséges fénymennyiség a radiosity szamitashoz kilén legyen
szabalyozhato.

E kulonbségekre figyelemmel a fényértelmezés (Light Interpretation) a radiosity
szamitasnal kalon is allithato.

- Standard médban a radiosity szamitas csak az Intensity értékét veszi
figyelembe, a fényerécsdkkenés a tavolsaggal linearis. A végeredmény a
Phong és raytrace arnyalasok altal teremtett fényviszonyokat kozeliti

- Extended moédban a radiosity szamitas az Intensity és Brightness szorzatat
veszi figyelembe, a tavolsaggal aranyos fényer6csOkkenés négyzetes. Ez a
beallitds eredményez szebb képet.

A forma faktor szamitas kdvetkezménye az is, hogy a radiosity szamitds a geometriai
kiértékeléséhez valodi mértékegység megnevezését igényli. A radiosity szamitas
méterben torténik, azaz 1 Master Unit = 1 méter tavolsagnak felel meg. Ekkor a
fényforrasok Brigntness beallitasa a Lumen-t kozeliti, ha az Intensity — 1. Példaul, ha
az Intensity — 1, a Brightness — 50, akkor a fényforras altal kibocsatott fényeré - 50
Lumen.

A Working Units parbeszédablakban a radiosity szamitds szamara értelmezhetd
mértékegységet kell megnevezni. A metrikus méretrendszerbdl elfogadott
mértékegységek a km (kilométer), m (méter), cm (centiméter) és a mm (milliméter).
Szilkség szerint a RAYTRACE SET METERPERMU <Erték> szdveges paranccsal az
ezektdl eltéré mértékegység értelmezése is megoldhatd. A megadott szorzé néveli vagy
csOkkenti a radiosity egyenlethez felhasznalt tavolsagokat. Példaul, ha a MU - inch,
akkor a szorz6 - 40, azaz 39.37 x 0.0254 = 1 méter.

Megjegyzés: a MicroStation a radiosity szamitason kiv(il csak az AEC méretezés igényli
a mértékegység megnevezését. Mindenltt masutt a Master Unit (és a Sub Unit)
jelenthet métert, mikront vagy fényévet.

Adaptive Subdivision

Az egységnyi terllet, a folt terlletén a radiozitds alland6. Ezért minnél kisebb a
folt terllete, annal pontosabb eredményhez vezetnek a tdbbsz6rds visszaverédés
szamitas. A folt mérete azonban nem csokkentheté korlatlanul, mert a radiozitast
elvben valamennyi folt-folt viszonylatban meg kellene allapitani, mikdzben a foltszam
névekedése meghatvanyozza a szamitasi id6ét. A foltok kdzotti megvilagitas kildnbség
linearis interpolaciéval elsimithatd, de az arnyék hataron gyorsan valtozé radiozitas
kovetésére mar a kisméretl foltok sem képesek. Ezért a foltokat tovabb kell osztani. Az
alkalmazott felllet-feloszté rendszer harom lépcsére tagolddik, haromszdgekre, foltokra
és elemi terlletekre.



Mesh Patch Element Sub-
element

Abra. Initially Subdivide Until... beallitdsok hérom lépcs6ben hatarozzék meg a feliiletek
felosztasat. a) Stroke Tolerance: Polygon Mesh, b) Patch Area: Patch, c) Element area:
Element: d)Az elemi teriilet mérete alkalmazkodik a fényviszonyokhoz - Maximum Element
Subdivisions: Sub-element.

a) Az els6 felosztdas a haromszogekbdl alkotott hald - Mesh. A haromszdgek
meghatarozzak a foltok térbeli elhelyezkedését, és ezzel a visszaver6dések iranyat,
egyuttal kiinduldpontjai a tovabbi felosztasnak.

A poligonok N-2 haromszogre oszthatok, ahol N az alkotéélek szama. Példaul a
négyzetet két haromszog helyettesiti.

A gorbével hatarolt sikokat és gorbiilt fellletek felosztasa kozelitéssel térténik.
A lapok mérete a Stroke Tolerance tényezGvel éllithatd, amely sikban vagy
térben meghatarozza a lap és gorbllet koézotti legnagyobb megengedett
tavolsagot. Az ajanlott mértékegység a Master Unit, igy a felosztas tobb
nézpontbodl is megfeleld lesz. (A nézetfliggd arnyalasi modok szamara az
ajanlott mértékegység a képpixel, igy a kuszdbérték a perspektivikus nézet
mélységében csokken: a kamerahoz kdzelebb esé fellileteken a harmszdghald
slrlbb, tavolabbi fellileteken pedig ritkabb.

A Uniform SmartSolid Meshing - On | Off beallitas segitségével a felosztas
egyenletesebb lesz, mert a haromszdgelés a folt (masodik felosztas) terllete
alapjan torténik. Erre akkor lehet szilkség, ha bizonyos alakzatokon, példaul
lyukas fellleteken a hal6é alakja rendellenes. A beallitas megvaltoztathatja a
textuarak iranyat, és ez hatranyosan érinti a radiosity és a tobbi képalkoto eljaras
kozotti kompatibilitast.

b) A masodik felosztas a haromszogek felosztasaval a folt - Patch, amely a radiosity
szamitas alapegysége. A foltok fogadjak a teriletikre érkezé fényenergiat, és tovabb
sugarozzak a foltok tovabbosztasaval (harmadik felosztas) létrehozott elemi tertletek
irdnyaba.

A foltok méretét felsd kiszdb, ugymint a legnagyobb megengedett foltterllet hatarozza
meg. Eszerint haromszogek négyesével addig osztdédnak, amig teruletuk nagyobb, mint
az Initially Subdivide Until Patch Area bedllitasa. Mértékegység a MU négyzete. ily
maodon a kilénbdzé nagysagu haromszdogek kdzel azonos méretli foltokra oszthatok. A
tajékoztatd alapbeallitas a folt teriiletét a modelltérben talalt legnagyobb haromszog
terlletének tizedrészére allitja. Ez a beallitas helytelen, ha a geometriaban egy felllet,
példaul az alapsik mérete kiugréan nagy.

A Patch Area beallitas érvényesithet6 a legkisebb megengedett foltméretként
is. Ezt teszi a RAYTRACE SUBDIVIDEALLOBJECTS szdveges parancs,
amely szerint a haromszogek négyesével addig osztdédnak, amig a teruletik
nem kisebb az el6irtnal. Ez a parancs valtdkapcsoléként mikodik, és
valamennyi feloszt6 beallitas értelmezését megforditja.

Példa: Ha 5 cm? a folt legnagyobb megengedett terilete, akkor egy 500 cm2-es
haromszdg 128 foltra osztédik, amelyeknek teriilete egyenként 3.9 cm?.
Ugyanis 64 folt esetén a terllet 7.8 cm? lenne, ami mar nagyobb, mint az el&irt
5 cm?.



Forditott esetben viszont a haromszdg csak 64 foltra osztddik, mert 128 folt
esetén a terilet 3.9 cm? lenne, ami mar kisebb az elgirtnal. A példabdl az is
kitiinik, hogy a RAYTRACE SUBDIVIDEALLOBJECTS parancs egy lépcsével
csokkenti a felosztast.
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Abra. A Radiosity szémités az elemi teriilet cstcspontjain mért megvilégitas értéket atlagolja. A
folthoz tartozd elemi teriiletek (atlagolt) értékét ismét atlagolja, majd szétsugarozza a foltrol
lathaté elemek felé. A vektorok a radiozitas fokozatos csbkkenését mutatjak.

c) A harmadik felosztas az a foltok tovabbosztasaval alkotott elemi terlletek - Element.
Rendeltetésuk kettds, egyrészt a csucspontokon mért radiozitas a megjelenités
kiindulépontja, masrészt a folt altal tovabbsugarzott fényenergia az elemi terileteken
felhalmozodd radiozitas Osszesitése alapjan torténik. lly modon felosztas anélkil
finomithatd, hogy a folt-folt viszonylatok szama meghatvanyozoédna, azaz F x F helyett
csak F x E, ahol E az 6sszes elemi terllet szama. Az elemi teriletfelosztés is noveli a
szamitasi id6ét, de a szamitasi igény igy is Iényegesen kevesebb lesz, mintha a foltok
szamat novelnénk.

Az elemi terllet mérete valtozo, koéveti a fényviszonyok alakulasat. Az eljaras
elnevezése adaptiv tovabbosztds, angolul Adaptive Subdivision, mert a felosztas
alkalmazkodik a fellleten valtozé radiozitdshoz. Az elemi terllet tovabbosztédik, ha a
csucspontjain mért radiozitas jelentés eltérést mutat, ami jellemzéen az arnyéknal
fordulhat el6. Az igy kialakuld kisebb elemi teriiletek elnevezése szub-elemi terilet -
Sub-element.

Mivel a folt terlletén a radiozitas allandé, nem képes elinditani az adaptiv
tovabbosztast. Ezért az elemi terlletek kiinduld (initial) felosztasat sajatkeziileg kell
megadni. A felosztas beallitdsok Osszefoglalé elnevezése ,kezdé felosztas, amig...”,
angolul Initial Subdivide Until arra utal, hogy a folt felosztas mellett az elemi
teruletfelosztas kezdd paramétereit is a felhasznaldnak kell meghataroznia. Fentiek
alapjan az elemi tertletfelosztas beallitasai a kbvetkezék:

A kiinduld elemi tertiletek méretét felsé kiszob, ugymint a legnagyobb megengedett
elemi terllet hatarozza meg. Eszerint az elemi tertletek négyesével addig osztédnak,
amig a méretuk nagyobb, mint az Initially Divide Until Element Area beallitdsa.
Mértékegység a MU négyzete. ily médén a kiildnbdzé nagysagu foltok kdzel azonos
méretl elemi teriletekre oszthatdk. A tajékoztaté alapbeallitas az elemi tertlet tertletét
a modelltérben talalhaté legnagyobb haromszog terliletének dtvened részére allitja. Ez
a beallités helytelen, ha egy felllet, példaul az alapsik mérete kiugréan nagy.

A sub-elemi teriletek méretét szamuk alapjan lehet beallitani. A Maximum Element
Subdivisions egészszam hatarozza meg, hogy az elemi terilet nényesével meddig
osztédjon tovabb. 1 — négy kis haromszdg, 2 — tizenhat kis haromszog, és igy tovabb.
Ez a tovabbosztas azonban csak akkor és csak addig létesul, amig a csucspontokon
mért értékek kildnbsége Subdivison Contrast Threshold beallitassal meghatarozott
kiiszOb ald nem kerll. Magasabb kiiszob kiterjedtebb teriletli és finomabb felosztast
eredményez. Alacsonyabb kiiszdb sziikebb teriiletl és durvabb felosztast eredményez.
Az alapbeadllitas - 0.1, azaz az elemi terlilet tovabbosztédik, ha az egyik csucspont
radiozitasa 10 szazalékkal eltér a masik kett6 atlagatol.



Non-shooting Element Area

Kulon allithatd a sugarzasbdl kizart felliletek elemi terilet felosztasa, mivel
azoknal nincs igény részletes felosztasra. A nem sugarzo fellletek fogadjak a mas
fellletekrdl érkezd fényenergiat, de nem adjak tovabb. Ezzel is csOkkentheté a
szamitas id6- és memodria igénye. A nem sugarzé fellletek az anyag hasznalati
beallitasokkal (Material Usage) hatarozhaték meg. (Lasd lejjebb.)

Az Initially Sudvide Until Non-shooting Element Area beallitds a nem sugarz6 elemi
terlletek méretének felsé kiiszobérteke. Mértékegység az MU négyzete. A tajékoztatd
alapbeallitas a nem sugarzé elemi terilet teriletét a modelltérben talalhaté legnagyobb
haromszdg terlletének 6tdd részére allitia. Ez a beallitas helytelen, ha a geometridban
egy felllet, példaul az alapsik mérete kiugréan nagy.

Controlling calculation time and accuracy

A tobblépcsés felosztds szempontjai a kdvetkezék. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a sliriibb osztas szebb képet eredményez, de természeten noveli a
noveli a szamitasi idét.

A szamitas fénytani pontossaga a folt méretén mulik. Elvileg minden foltrél sugar indul
minden folt iranyaba, igy a szamitési id6 négyezetesen aranyos a foltok szamaval.
Kétszer annyi folt négyszeres, tizszer annyi folt pedig szazszoros szamitasi idét igényel,
- feltételezve, hogy a foltok tovabbosztasa valtozatlan.

Az elemi terliletek mérete a spekularis fényfolt és az arnyékhatarok rajzolata
szempontjabdl fontos. Ha a fények valtozasa folyamatos, nagyobb elemi teriletek is
megfeleléek, ha a valtozasok hirtelenek, az elemi teriiletek méretét csdkkenteni kell.

A szub-elemi teriletek alkalmazasa viszonylag magas kontraszt kiiszob mellett indokolt,
ugyanis alacsony kiiszOb esetén a szub-elemi teriletfelosztas ott is kialakul, ahol
egyébként az elemi terllet kiindulé mérete is megfelels lenne.

Az elemi terlletek szama egyenes aranyban ndveli a szamitasi id6t, kétszer annyi elemi
terllet kétszer annyi, haromszor annyi elemi tertlet haromszor annyi szamitasi id6t

igényel. A szub-elemi terlletekre ugyanez a szabdly vonatkozik, de a szamuk a
kontraszt kiisz6btdl flgg, igy az kdzvetlenil nem befolyasolhato.

il
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|

Abra. Tertilefolsztas



Maximum Samples per Shot

Az adaptiv tovabbosztds koveti a fényvéltozasokat a folt terlletén, de a
sugarzas tovabbra is a foltok kozéppontjabdl indul ki. Ennek kovetkeztében a
nagyméret foltok kupfényként viselkednek, és a kozelikben elhelyezkedd targyak
puha arnyék helyett, egyszerre tobb éles arnyékot vetnek. Ezen segit a mintavételi
szam novelése. - Maximum Samples per Shot, amely a foltrdl inditott sugarnyalabok
(I6vések) szamat szaporitja. A folt radiozitasa megoszlik a mintavételi helyek kézott, a
mintavételi szam nodvelése tehat valtozatlan felosztas mellett szértabb arnyékot
eredményez.

Ez a modszer is adaptiv. A megadott mintavétel szam a legnagyobb folt méretéhez
igazodik: kisebb folthoz kevesebb mintavétel tartozik, de foltonként legaldbb egy
mintavétel létesul. El6ny az is, hogy a mintavételi szam anélkdl Aallithatd, hogy
teruletfelosztast modositani kellene.

A mintavételi szam a sugéarnyaldbok szadmat csak egyenes aranyban ndveli, hiszen a
foltok szama nem novekedett. A sugarnyalabok szama hozzavetélegesen F x M, ahol
M a mintavételi szam. Ennek megfeleléen két minta megduplazza, harom minta
megharomszorozza a szamitasi id6t, és igy tovabb.

A mintavételek szamat akkor érdemes ndvelni, ha a geometria nagy és kis foltokra
kaléndl el, példaul egy szobabels6ben falakra és butorokra. Mivel a legtébb minta a
nagyobb foltokon létesll, a kisebb foltokon pedig ardnyosan kevesebb, a mintavételi
megoszlas alacsonyan tartott foltszam mellett is egyenletesen alakul. Nincs értelme
viszont a mintavétel szamot névelni akkor, ha nincsenek koézel es6 arnyékvet6 fellletek.
A mintavételi szam névelése nem finomitja az arnyékkontdr rajzolatat, a legfeljebb a
megvilagitott és arnyékban fekvé fellletek kozotti megvilagitaskilonbséget csdkkenti.

Material Useage

A anyaghasznalati beallitasokkal (Material Useage) a felliletek bevonhatdk vagy
kizarhatok a radiosity megoldasbdl.Erre a szamités idé és memariaigény csdkkentése
érdekében lehet szlikség. A szlrés alapja a Radiosity — On | Off anyag-tulajdonsag,
amely a Define Materials parbeszédablakban &llithatd. A fellletek részvétele a radiosity
szamitasban a kdvetkezd:

A Material Receives Lights beadllitasok meghatarozzak, hogy a fellletek hogyan
fogadjak a fényenergiat:

- Always: mindig, azaz valamennyi fellilet fogadja a fényenergiat,

- If Radiosity On, csak azok a fellletek fogadjak a fényenergiat, amelyeknek
anyagtulajdonsaga Radiosity — On.

- If Radiosity Off, csak azok a fellletek fogadjak a fényenergiat, amelyeknek
anyagtulajdonsaga Radiosity — Off.

A Receiver Reflects Lights beallitdsok meghatarozzak, hogy az anyagok hogyan
sugarozzak tovabb a kapott fényenergiat. A nem sugarzé fellletek felosztasa kulon is
allithato (Non-Shooting Element Area).

- Always: mindig, azaz valamennyi felllet visszaveri a fényenergiat,

- If Radiosity On, csak azok a fellletek verik vissza a fényenergiat,
amelyeknek anyagtulajdonsaga Radiosity — On.

- If Radiosity Off, csak azok a fellletek verik vissza a fényenergiat,
amelyeknek anyagtulajdonsaga Radiosity — Off.



A Material Useage beallitdsoknal vegyuk tekintetbe, hogy a radiosity megoldasbdl
teljesen kizart fellleteken a vetett arnyékok és a spekularis fényfoltok feltinéen élesek
lesznek. Szebb eredmény kapunk, ha valamennyi felllet fogadja (Receive) a fényt, de
csak a kitlintetett felliletek adjak tovabb. E beallitas elemei a kdvetkezok:

Material Receives Lights Always
Receiver Reflects Lights If Radiosity On
Material Attributes \ Radiosity | On*

Material Attributes \ Radiosity | Off**

* A Radiosity On attributimmal rendelkezé fellletek visszaverik a kapott fényt.

** A Radiosity Off attributimmal rendelkez6 felliletek nem verik vissza a kapott fényt.

Az ambiens (Ambient) és a villan6 (Flashbulb) fényeket célszer( kikapcsolni, mert a
radiosity megoldasban részt vevd fellleteken nem érvényesiilnek, viszont a radiosity
megoldasbdl kizart terlleteknél igen. Erre a szamitas megkezdése elétt Gizenet
figyelmeztet.

e llluminate Both Sides of Surfaces - On beallitassal a fellletek mindkét
oldala részt vesz a visszaver6dés szamitasban, a szamitasi id6 kétszeres, - Off
beallitassal csak a pozitiv normalis fel6li oldal. A pozitiv normalis rendszerint
kifelé mutat. A fellletek normalisa a Change Surface Normal ikonparanccsal
megfordithato.

Shootinterior

A poligon és raytrace arnyaldsoknal a testek és sikok athatasa és a T alaku
csatlakozasok nem okoznak zavart, mert a megvilagitas szamitasat megel6zi a takarasi
feladatok megoldasa. A radiosity szamitashoz épitett modellben azonban kerilni kell az
ilyen megoldasokat, mert a metszésvonalon a haromszdgek athuzodnak. A
kdvetkezmény, hamis visszaver6dések keletkeznek, sét az interpolalt kézbensd
megvilagitasi értékek az arnyékos oldalon is megjelennek. A kiilsé fény atszirédik, mint
a fény a kiisz6b alatt.

Ez a jelenség az L alakban csatlakoz6 fellileteknél is kialakul, ha példaul fal és padié
talalkozasat kuls6 fény éri, mert a geometria pontatlansaga miatt a haromszogek
csucspontjai az él mentén fényt kapnak. Ezen segit a RADIOSITY SET
SHOOTINTERIOR [ON|OFF] szOvegparancs, amely behlzza a csucspontokat a
fellletek szélérdl. A behizas mértéke a RADIOSITY SET EDGEDELTA <érték>
szbvegparanccsal allithatd. Mértékegység a haromszdgek (Mesh) atfogoja. Az
alapértelmezés - 0.0002 altalaban elegend6. A RADIOSITY SHOOTINTERIOR
szdvegparancs valtékapcsold a be- és a kikapcsolt allapot kdzott.

\
\

Abra. Set Shootinterior Off és On.

Progressive Refinement

A radiozitas szamitas valamennyi fogado folt radiozitasat valamennyi sugarzé
folt viszonylataban megoldja, s az eredmény a folt radiozitasahoz I&épésrdl-lépésre
hozzaadodik. Mivel a sugarzo felliletek radiozitasa a tobbi fellletek radiozitasatol fligg,
a tokéletes megoldas valamennyi viszonylat ismétlédé Ujraszamolasat igényelné. Az
ilyen szamitas id6- és memoria igénye oriasi, raadasul a foltok tdbbsége nem is latja
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egymast, és az atadott fénymennyiség a viszonylatok tébbségében jelentéktelen. Ezért
a szamitas a progressziv finomitas modszerével torténik (Progressive Refinement,
Cohen 88), amelynek az a lényege, hogy minden visszaverddési lépésben csak a
legfényesebb fellletegység radiozitasa kertil tovabbadasra.

1.Folt 2 Folt 3.Fot 4.Folt 5 Folt 6 Folt 7. Folt

1. Lovés \
& A

2. Lovés

y | vl
3. Loves

/] y |
4. Lovés

A

Abra. Progressive Refinement. A radiosity szémitas minden Iépés utén kivalasztja a
legfényesebb foltot, és annak radiozitasat I6vi a tébbi folt iranyaba. Az abran lbvésenként fehér
haromszég jelzi a legfényesebb foltot. Az 1. sz. folt a fényforras. A foltok bnmagukra nem
sugaroznak.

A fokozatos finomitas kiindulépontja a modelltérben elhelyezett fényforrasok sajat
sugarzasa, amelyet az Intensity és a Brightness értékik szorzata hataroz meg. Az
elsé lépés (vagy |épések) a fényforrasok radiozitasat szétsugarozzak a valamennyi folt
irdnyaba. Majd mindig a legfényesebb foltot radiozitasat szétlévik (shot) a tébbi folt
irdnyaba. A szétlévés annyiszor ismétlédik, ameddig a kiindulaskor rendelkezésre allé
energia el nem enyészik, vagy a folyamatot az el6ére beallitott kiiszobértékek egyike le
nem allitja. A szamitas végét szilkségtelen megvarni, mert a foltok radiozitasahoz egyre
kisebb tdbblet adédik hozza.

Minthogy egy folt tébbszor lehet a legfényesebb, mindig az utolsé I6véséhez
képest AB; radiozitassal felhalmozédott folt kerll sorra. Az expozcid
pillanataban a fényforrasok kivételével valamennyi folt radiozitasa
Bi=AB;=Ej=0. A radiosity szamitdas l|épésenként kivalasztia ABj*A;
legfényesebb i foltot, és kiszamitja annak az 6sszes j foltra es6 radiozitasat.
(j # 1) Mivel a szamitas mindig a legfényesebb felliletegységgel folytatddik, és
az nem feltétlenll a kdvetkezd fényforras, hibas arnyékvetést eredeményezne,
ha a fényforrasok feldolgozasa koézé megyvilagitott teriletek feldolgozasa
ékelédik. Ezért a fényforrasok feldolgozasa megel6zi a visszaverddések
szamitasat.

A szamitast leallitd kiszobértékek a kdvetkezok:

- Limit Number of Shots, 1épés szam korlat: a feldolgozas leall, ha a
Iépésszam elérte a megadott értéket.

- Minimum Illumination Threshold, megvilagitasi kiiszob: a feldolgozas leall,
ha a tovabbadasra varé ZAB radiozitas a megvilagitasi kiiszob ala kerl.

Példa: Ha a modelltérben 2 lampa kertlt elhelyezésre 100 — 100
fényegységgel, és a megvilagitasi kiiszob 0.1, akkor 180 fényegység
kibocsatasa utan a feldolgozas leall.
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A szamitasi folyamat nyomon kdvethetd az informacids savban is, amely folyamatosan
tajékoztat a kovetkezd adatokrol:

- Radiosity shot. a jelenlegi |ovésszam,

- Energy: a jelenlegi I6véssel szétszort fényenergia,

- Unshot: a fennmarado fényenergia,

- Stop: megvilagitasi kiiszéb (Min. lllumination Threshold) altal meghatarozott
energiamennyiség, amelyet elérve a szamitas megall.

A szamitds végeredménye haromszog lista, amely tartalmazza az elemi teriletek
csucspontjainak koordinatait, tovabba a harom reprezentativ hulldmhosson szamitott
szétsugarzott (Luminance) és fogadott (/lluminance) radiozitas értékeit. Ha a szamitas
eredménye a memoriaban van, az adatok a Query Radiosity paranccsal modell
barmely pontjan lekérdezheték. Mértékegység: Lumen / Master Unit2.

Ray Trace Direct lllumination

A kdzvetlen megvilagitas raytrace arnyalassal (Ray Trace Direct lllumination)
olyan eljaras, amely a radiosity megoldasbdl kiiktatja a kdzvetlen megvilagitas hatasat.
A fényforrasoktdl kapott fényt a foltok anélkil sugarozzak tovabb, hogy a kézvetlen erés
fény a terlletiikon a késébbiekben felhalmozddo radiozitasukhoz hozzaadddna. Ez a
szellemes egyszerisités a kezdd lépésekben a foltok ezreit apré fényforrasokként
mukodteti, igy azok elsimitjak a feluleti fényesség hirtelen valtozasait. Kévetkezésképp
nagyobb foltmérettel és Iényegesen kevesebb |épésszammal is kedvez§
fényvisszaverddési hatas érhetd el. Elemi teruletfelosztasra esetleg egyaltalan nincs
szikség.

A hianyz6 fénymennyiség potlasa a raytrace arnyalasra marad. Az els6 visszaver6dés
kiértékelése és fényforrasok iranyaba inditott arnyéksugarakkal torténik. A fénytobblet
radiozitas RGB értékeihez utélag adodik hozza, ezért az arnyékok élesek lesznek. Ez a
modszer hatranya.

2. lbvés

Abra. Ray Trace Direct lllumination. A fényforrastol kapott fényt a foltok anélkiil sugarozzék
tovabb, hogy a kbzvetlen erbs fények a teriiletiikén a késébbiekben felhalmoz6dé
radiozitashoz hozzdadbédnanak.

Az eljaras alkalmat ad a radiosity és a raytrace arnyalas kdzvetlen 6sszehasonlitdsara,
egyuttal lehetdvé teszi a fényesség modositd szorzo (Brightness Multiplier)
alkalmazasat a raytrace arnyalasnal is, s6t Extended fényértelmezési médban a
raytrace arnyalas is a tavolsaggal négyzetesen aranyos fényerécsokkentéssel készlil.

Ahhoz, hogy a radiosity szamitas elmaradjon, és csak a raytarce arnyalas készlljon, a
kdvetkezd beallitasok szikségesek:

Limit Number of Shots — 0,
Ray Trace Direct lllumination — On,
Final Display: RayTrace.
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Display with Ambient

Mivel fényforrasok energiaja [épésrél-lépésre adddik hozza a fellletek
megvilagitasahoz, a modell fokozatosan vilagosodik ki. Ez szlikségtelenill
megnyUjthatja a szamitasi id6t, a fényviszonyok mar megfeleléek lennének, de a
felvétel még sotét. Ezen segit a Display with Ambient beallitas, amely a fellletek
radiozitasahoz ambiens fényt tesz hozza. Az ambiens fény mennyisége a még szét
nem sugarzott fénymennyiségtél fligg, tehat a mennyisége 16vésenként csokken, és a
megoldas végén elenyészik.

A megvilagitas belsd aranyainak meg6rzése érdekében a fellletekre esé
ambiens fény mennyiségét egy becsléssel szamitott ambiens visszaverddési
tényez6 hatarozza meg. A folt radiozitadsa az ambiens kiegészitéssel a
kovetkezb:

B'=B+pjl,*R

Ahol B’ a folt ambiens fénnyel kiegészitett radiozitasa, B a folt radiozitasa, p;ja

folt becsléssel szamitott ambiens visszaverédési tényezéje, I, a még szét nem
sugarzott fénymennyiség becsilt kézépértékének a folt tertiletével aranyos

része, R szorzbtényezé.

Brightness Adaption

A fellletek radiozitasa a Brightness Multiplier, fényesség moédosité szorzéval
egységesen novelhetd vagy csokkenthetd, tehat a felvétel vilagosabb vagy sotétebb
lesz. Ez a fajta fényerémoddositas elénydsebb, mint az utdlagos fényerdallitas (Contrast
/ Brightness) vagy a gamma kiegyenlités, mert fenntarthaté a megvilagitasi értékek
kilonbbzbsége, s a felvétel kontrasztos marad. Az utdlagos fényerdallitas az alsé
(fekete), felsé (fehér) vagy a k6zépsd értékeket mindig 6sszenyomja. Ez a fényesség
médositd szorzdval csak akkor fordulhat eld, ha a vilagos és s6tét szinek a szin-
koordinatarendszer szélein dsszetorlédnak.

A Select paranccsal segitségével megallapithatd, hogy valamely felileti pont
radiozitasa mennyivel tér el az 6sszes tdbbi pont atlagatél. Ha ezt az értéket
alkalmazzuk fényesség modositd szorzoként, akkor a valasztott pont radiozitasa, és
egyuttal a pixelszin fényessége, az atlag kézelébe kerdil.

Final Display

A radiosity megoldas végsé megjelenitésére (Final Display) harom arnyalasi
mod all rendelkezésre, a sima, raytrace és a kdzvetlen raytrace.

e Smooth Shaded sima arnyalas a haromszdgek belsé pontjainak szinét a
csucspontokon szamitott radiozitas értékekbdl interpolalja. Nem képes megjeleniteni
sem a spekularis visszaverédést, sem a tukroz6dést, az atlatszésagot, valamint a
radiosity szamitasbal kizart tertleteken a textura leképzést.

e Raytrace sugarkovetdé arnyalas haromszogek belsé pontjainak szinét a
csucspontokon szamitott radiozitas értékekbdl normalvektor médszerrel interpolalja. A
doféspontokbdl masodlagos sugarakat indit a spekularis a visszaver6dések, az
atlatszdsag és a tikrozédeés leképzése érdekében. A kdvetkezdképpen:

A spekularis fényvisszaverddéssel érkezd tobblet fényenergiat a masodlagos
sugarnyalab szolgaltatja, amelyeknek centruma a tokéletes visszaverbdeési irany. A
spekularis visszaver6dési kitevd (Specular) a sugarnyalab széttartasat, a Finish
egyltthatd a spekularis fény intenzitdsat szabalyozza. Az igy szamitott spekularis
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fénytdbblet hozzdadddik a radiozitds RGB értékeihez. A mddszer hatranya, hogy ez a
tobblet mar nincs hatassal az elsd lépcsében szamolt diffuz visszaverédésre.

Az atlatszosag szamitasa ennél egyszerlbb, atlatszosagi-sugar indul a torésmutatoval
modositott iranyba. Igy diffuz atlatszésag megjelenitésére nincs lehetdség.

A visszatlkroz6dés szamitasa tlkor-sugarral torténik. A fénytdbblet hozzaadodik a
radiosity megoldas RGB értékeihez. A mddszer héatranya, hogy a megndvelt
fényvisszaverd képesség az elsé lépcs6ben nem kerll beszamitdsra, s6t a tukor
esetében a diffiz visszaverédési tényez6t alacsonyan kell tartani. igy a tiikdrre jellemzd
fényvetés elmarad, a targy latszik a tukdrben, de nem vet arnyékot, és a tikor feldli
oldala sotétben marad.

e Raytrace Direct arnyalas a raytrace arnyalas moédositott valtozata, akkor Iép

mikodésbe, ha a megoldas Ray Trace Direct lllumination — On beallitassal készil. A
két valtozat k6zotti valtas automatikus.

Intermediate Display

A radiositas szamitas fokozatosan finomodd eljaras, ezért a fellleteken
felhalmozddoé radiozitas minden 16vés utan kiértékelhet6. A végeredmény mar néhany
I6vés utan elbrelathatd, de a megoldas kibontakozasa folyamatosan nyomon kévethetd
kdzbensd felvételekkel is (Intermediate Display).

A koézbens6 megjelenités gyakorisdga meghatarozhaté a Display Frequency
bedllitassal a mértékegység a lovésszam. Ezen kivll alkalmazhaté a Reset parancs is,
amelynek segitségével a szamitas barmely pillanatban megszakithatd, akar I6vés
kdzben is, és az eredmény megjelenitédik. Ujabb Reset paranccsal a megjelenités is
megszakithatd. Ha a megszakitas kdzbensé megjelenités alatt torténik, az ujabb Reset
a szamitast folytatja, a kovetkezd Reset megszakitja a szamitast, és a kovetkezd Reset
megszakitja a végsd megjelenitést.

A kbézbensd megjelenitést alkalmat teremt a szamitdsok jarulékos eredményeinek
hasznositasara. Az un. analitikus megjelenitési médok segitségével kielemezhetd a
teruletfelosztast, valamint a felhalmozott és a tovabbadott radiozitas alakulasa. A
kézbens§ analitkus és a végsé megjelenités mddok egyesithetbk, idében
felcserélhetdk.

Az Intermediate Display, Final Display beallitasok a kdvetkezdk:

- Wiremesh dréthalés arnyalas, amely vonalakkal abrazolja a radiosity
szamitasban résztvevé felliletek terlletfelosztasat.

- Luminance (fénykibocsatas), sima arnyalason alapulé elemzd megjelenités,
amely jelz8szinekkel szemlélteti a leginkabb és legkevésbé sugarzo fellleteket.
A szinskala a kdvetkez8: vérds > narancs > sarga > zold > kék. Vords — a
leginkabb visszaverddo, kék — a legkevésbbé visszaver6dd felulet.

- llluminance (megvilagitas), sima arnyalason alapulé elemz8 megjelenités,
amely jelz6szinekkel szemlélteti a leginkdbb és legkevésbé megvilagitott
fellleteket. A szinskala a kovetkez6: vorés > narancs > sarga > zold > kék.
Voros — leginkabb megvilagitott, kék — a legkevésbbé megvilagitott felllet.

- Display with Ambient beallitds ambiens fény kiegészitéssel megkonnyiti az
elsd lovések kiértekelését, amikor a felvétel még sotét.

- Display with Wiremesh Overlay, a drothalés megjelenitést egyesiti a tobbi
képalkotasi moddal.
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- Display with Shooting Patch Highlighted, 16vésenként megjeleniti az éppen
sugarzo foltot.

- Color Mode - Color / Grey Scale, kozbensé és végsé megjelenités torténhet
szinekkel és szirke fokozatokkal.

Ha radiosity megoldas a ,kbzvetlen megvilagitas raytrace arnyalassal” moédszer
szamara készill, a sima (Smooth) arnyalassal késziilt felvételek sotétebbek lesznek,
mert csak a raytrace arnyalas képes potolni az els§ szétlovés hianyzo
fénymennyiségét. Erre figyelemmel a Ray Trace Direct lllumination — On beallitasnal
megkulonbdztets elnevezés figyelmeztet arra, hogy a sima arnyalason alapulé elemzé
megjelenitési médok megvildgitasi egyenlege eltér a raytrace arnyalasokétdl - Smooth
(Indirect), Luminance (indirect), llluminance (indirect). Ezen kivil az elemzd
megjelenitési modok alkalmazhatdk raytrace alapu arnyalasi modokkal is - Luminance
(ray traced), llluminance (ray traced).

A Final Dispaly: None bedllitassal a képernydn térténd megjelenités elmarad. Ha a
felvételt file rogziti, az arnyalasi méd raytrace. Ez az opcidé példaul az animacios
felvételeknél hasznalhaté.

Tablazat Radiosity k6zbensé és végsé megjelenitési modok.

Ray Trace Direct lllumination
- Off

Ray Trace Direct lllumination
-On

Wiremesh — Wiremesh Overlay

Luminance Luminance Indirect®

llluminace llluminace Indirect®
Luminance (ray trace direct)
llluminace (ray traced direct)

Smooth Smooth Indirect®

Raytrace Ray Trace Direct

None**
* A megoldasbdl hianyzik az els6 szétlovés fénymennyisége.
** Save Image parancs esetén az arnyalasi méd Ray Trace vagy Ray Trace Direct.

Radiosity Database

A radiosity megoldas tartalmazo adatbazis kiilon file-ba elmenthetd,
kiterjesztése Rad, mint Radiosity Database. Mivel a fokozatosan finomodo6 szamitasok
eredménye tobbletként adddik hozza a foltok el6zbleg felhalmozott radiozitasahoz, az
adatbazis aktualizalasa folyamatos, és az eredmény akar minden egyes folt szamitasa
utan atvezethetd az adatbazis file-ba. A szamitas tehat tetszés szerinti pillanatban
leallithatd, az addig kiszamitott megoldas elmenthetd, majd a szamitas a memariaban
tarolt vagy betdltétt megoldas alapjan folytathatd. A Radiosity / File meniibdl legérdilé
parancsok az adatbazis kezelésére szolgalnak:

e Save Solution menUparancs a kiszamitott megoldast a radiosity adatbazis file-ba
menti.

e Load Solution meniparancs az adatbazis file-ban elmentett megoldast betdlti a
memdériaba. Ha a modell geometridja id6k6zben megvaltozott, a megjelenités esetleg
nem lesz megfeleld.

e Clear Solution meniparancs torli a radiosity megoldast a memoériabdl. Erre akkor
lehet sziikség, ha mdédosul a geometria, a terlletfelosztas, az anyagtulajdonsagok és
hivatkozasok, az anyaghasznalat és a fényforras beallitasok.

e Reset Deafult Settings mentparancs a radiosity beéllitasokat visszaallitia az
alapbeallitasokra. Ne feledjuk, hogy terlletfelosztas (Patch Area, Element Area, Non-
Shooting Element Area) alapbeallitasa a modelltérben talalhato legnagyobb teriilethez
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igazodik. Az alapbeallitas helytelen lesz, ha a geometriaban egy felllet, példaul az
alapsik mérete kiugréan nagy.

A beallitasok elImenthetdk és betdltheték a Rendering Setup parbeszédablakban
talalhatd parancsokkal. Az ismertetést lasd a Bevezeté fejezeteben.

Render Action

A Render ikon- és a Save Image menuparancsokkal megnyiott parbeszéd-
ablakokban talalhaté Action parancsok a radiosity megoldés és a megoldas alapjan
készil6 megjelenités egymast kovetd [épéseit iranyitjak.

e Create New Solution ikonparancs térli a memdriaban 1évd radiosity megoldast,
elinditja az Uj megoldas szamitasat, majd annak eredményét megjeleniti a kivalasztott
nézeti ablakban, illetve a Save Image parancs hasznalata esetén a felvételt képfile-ban
is rogziti. A megoldas elmentésére a Save Solution meniparancs szolgal. A beallitasok
a kovetkezdk:

- Target. View / Fence A nézeti megjelenités képkivagasa lehet adatponttal
kivalasztott ablak vagy Fence keritéssel szlkitett nézeti terulet.

- Render Mode: Radiosity Tekintettel arra, hogy a radiosity megoldas tiznél
tébb arnyalasi méddal is megjelenithetd, az arnyalasi méd a végsé
megjelenitéssel - Final Display valaszthato. A Save Image és a Record
parancsok szamara is a végsé megjelenitési mod az iranyado.

- Shading Type: Normal / Antialias | Stereo A megjelenitési tipusa lehet
normal, képjavitassal kiegészul6 és térhatdsu. A képjavitas a raytrace
eljarashoz tartozé adaptiv tobblet-mintavételezés, amelynek a beallitasai a Ray
Tracing parbeszédablakban talalhatok.

e Display Current Solution ikonparancs a memoriaban |évd radiosity megoldast
megijeleniti a kivalasztott nézeti ablakban, illetve a Save Image és a Record animacios
parancsok hasznalata esetén a felvételeket kép- illetve mozgdkép file-ban is régziti. Ha
a Final Display: None beallitast hasznaljik, a képernydn térténd megjelenités elmarad,
a file-ba irt felvétel(ek) arnyalasi médja raytrace. A radiosity megoldas tdbb nézépontbdl
késziilt felvételhez is hasznalhatd, mert a radiozitas adatok a nézépontdl fliggetlenek.

A megoldas elvben minden arnyalasi méddal megjelenithetd, de ha a megoldas a Ray
Trace Direct lllumination arnyalas szamara késziilt, a Smooth arnyalassal a felvételek
sotétebbek lesznek. Sziikség szerint a felvétel megvilagitasa a fényesség modositd
szorzoval (Brightness Multiplier) ndvelheté vagy csokkenthetd.

e Add More Shots to the Current Solution ikonparancs folytatja a radiosity megoldas
finomitasat, majd a megoldast megjeleniti a kivalasztott mézeti ablakban, illetve a Save
Image parancs hasznalata esetén a felvételt képfile-ban is rogziti. A megoldas
elmentésére a Save Solution menuparancs szolgal.

Ahhoz, hogy a szamitas folytatdédjon, csOkkenteni kell a szamitast leallito
kiiszObértéket, azaz magasabb I6vésszam és/vagy alacsonyabb megvilagitasi érték
szlkséges.

e Clear Solution nyomégomb parancs eltavoliitja a radiosity megoldast a memoriabadl.
Erre a parancsra akkor lehet sziikség, ha mdédosul a geometria, a terlletfelosztas, az
anyagtulajdonsagok és anyaghivatkozasok, az anyaghasznalat és a fényforras
beallitasok. Ezek az adatok ugyanis a szamitas megkezdése utan mar nem
modosithatok.
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Tablazat.Raytrace és radiosity beallitasok médositasa menet kbzben

Beallitasok Mddositas

Geometria

Fényforras (Light Source)

Anyag attribitumok (Material Attributes)
Textura interpolacio (Texture Interpolation)
Kérnyezet-kép (Environmental Map)
Lapfelosztd hatarérték (Stroke Tolerance)
Léptékmodositas (Raytrace Set Meterspermu)
Mindkét oldal (/lluminate Both Sides)
Egyenletes haléosztas (Uniform Meshing)
Kezdé teriilet felosztas (Initial Subdivision)
Adapativ tovabbosztas (Adaptive Subdivision)
Elbehuzas (Shootinterior, Edge Delta)
Anyaghasznalat (Material Useage)
Mintavételi szam (Sample per Shot)
Fényértelmezés (Light Interpretation)
Kozvetlen megvilagitas (Direct lllumination)

Csak a szamitas el6tt.

Lévésszam (Limit Number of Shoots)
Megvilagitasi kiiszob (/llumination Threshold)
Megijelenitési Iovéskodz (Display Frequency)
Ambiens fénykiegészités (Display with Ambient)
Fényesség modositas (Brightness Multiplier)
Képkivagas (Target) o
Megijelenitési mod (Display Mode) Szamitas elGtt,
Hibajavitas (Antialias)

Nézépont (Change View)

Hibajavito beallitdsok (Antialiasing Settings) . s .
Hibajavito beallitasok (Adjust Mesh, Render Scale) | Medielenités elGtt.
Raytrace arnyékvetés (Shadows)

Raytrace visszatiukré6z8dés (Reflection)

Raytrace atlatszésag (Transparency)

Raytrace gyors megjelenités (Quick Display)
Tavolsagaranyos szinmudulacié (Distant Cueing)
Radiozitas mérés (Query Radiosity)

szamitas kozben




