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1. gyakorlat

Szamitogéppel segitett épitészeti tervezo (CAAD) rendszer alapismeretei

Bevezetés:

A félév soran megismerkediink egy épitészeti tervezd programmal, amelynek hasznalatdn
keresztiil kivanjuk bemutatni a CAAD rendszerek altalanos miikodési elveit.

Az oktatott programrendszer az ArchiCAD® 16 oktatasi verzioja.

A rendszert részben bemutatott egyszerli példdkon keresztiil, részben egy valasztott sajat
tervfeladat elkészitésével kivanjuk megismertetni. Jelen leirds - az oktatashoz alkalmazkodva -
egy altalanos ismerteté utan gyakorlati orai anyagokra bontva targyalja a programrendszert.
Célunk, hogy ezt a segédletet mind az orai gyakorlatokon mind az o6rarendi 6rdkon kiviil
hasznalni lehessen a sajat feladatok elkészitésénél, ugyanakkor tartalmazza azokat az
ismereteket, amelyekre tdmaszkodva a hallgatok szdmot tudnak adni az anyag elsajatitasarol az
€vkozi szamonkéréseknél.

Elokésziiletek:

Mindenekel6tt az oktatott CAAD rendszer altalanos felhasznaldi feliiletével kell megismerked-
junk, majd - leirasok alapjan - mintafeladatokat készitiink el. A félév végi gyakorlati 6rakon
azonban mindenkinek egy sajat korabbi — tervezési tanszékre mar beadott és elfogadott -
feldolgozand6 feladatat kell elkészitenie, a gyakorlatokon ismertetett anyagrészek ismeretében.
Ezért a feldolgozni kivant feladat tervrajzairdl képfajlokat kell készitenie (szkenneléssel, vagy
digitalis fényképez6géppel) és a félév negyedik hetének végéig fel kell tolteni a honlapon
megadott modon a tanszéki szervergépre.

Altaldnos ismertetd a program rendszerrél

A félév soran oktatott CAAD rendszer felhasznaloi feliilete, szerkeszté funkeioi,
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nyomogombok segitségével gyorsan végrehajthatok legyenek. Ezeket a nyomo-
gombokat, ikonokat, eszkdzoket tobbnyire csoportosan un. eszkézsorokon ta-
laljuk meg.

Az eszkbzsorokat, ha nincs rajuk sziikségiink, az ablakfejléciik jobb felsé sar-
kaban 1év6 [XI gombbal, eltiintethetjiik” vagyis bezarhatjuk, amit a legordiilé

készitette: Csabay Balint

meni  megfeleld funkcidjaval is megtehetiink, ill. ugyanott vissza is
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kapcsolhatjuk, ha ujra hasznalni szeretnénk.
Ablakok (jelen példaban a Navigator ablak) Ki- ill. bekapcsolasa

Ez természetesen az ArchiCAD®-nél is igy van, de ami talan méltan az egyik
legkedveltebb épitészeti programma teszi, annak két fo oka van:

Egyik, hogy a rendszer egyik alapfilozofidgja: nem vonalakkal, hanem
épitéelemekkel (fal, ajto, ablak, fodém, tetd, targyak, stb.) dolgozik, amelyek
mérete, kialakitdsa paraméterezhetd, méghozzé egyszeriien, konnyen érthetd és
kezelhet6 modon. Ez nagyrészt annak koszonhetd, hogy a rendszert mar
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nagyon korai stddiumatol kezdve épitészek szamara, €pitészek bevonasaval tervezték.

Masik ok, hogy az Uin. eseményorientalt felhasznaloi feliilet (user interface) kialakitasat mar a
kezdetektd] gondosan megtervezték. Ez utobbi elsésorban az ¥8 mozgatasa soran érzékelhetd,

amely mindig jelzi, hogy mit véar a felhasznalotol, ill. mi fog tortanni, ha az 7B

kurzor adott

alakja mellett Kattintunk vele. Ha pl. egy elem végpontia, vagy jellegzetes pontja
kornyezetében van az 0 kurzor, eltérd alakot felvéve jelzi ezt a felhaszndlonak, ugyanakkor

masképpen jelzi ugyanezt megkezdett rajzolas elott és kozben.

Ezenkiviil a szerkesztévonalak segitségével konnyedén rajzolhatunk egy adott egyenesre merd-
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legesen vagy azzal parhuzamosan, két ¢l szogfelez6jének iranyaban, vagy éppen egy adott
pontbdl érint6legesen egy kor érintési pontjaba.

Talan az egyik legfontosabb tulajdonsdg minden CAAD rendszeren beliil a numerikus
adatbevitel lehetGsége, ill. hogy ezt miképpen lehet kényelmesen, gyorsan végrehajtani.
Amennyiben nem csak szemre tetszetésen akarjuk egy épiilet alaprajzat felvazolni, hanem
szeretnénk egy mar felmért vagy még csak elképzelt, de méretaranyos terv alapjan pontosan
megrajzolni egy épiiletet, akkor elkeriilhetetlen a szamszerii, vagyis numerikus adatbevitel. A
féléev  soran oktatott CAAD rendszernél egyszeriien
megtehetjiik, hogy az “B-et nem grafikusan vezéreljiik,
hanem koordinata értékekkel. Rajzolds kozben megfeleld
billentyiikkel (r], [a], [x], [y] [z) el6hivhatjuk az un.
,kovet6“-t, ahol mindezt kényelmesen megadhatjuk poldr :
vagy derékszogii koordinatdakkal, attol fiiggden, hogy éppen - #os R =
mi a célszeriibb.

e Tavalsag 5,374
.| =X Szig 56,522
.| & XKoordinidta NN
1 ¥ Koordindta 6,985
1. Jhoordindfa G000 3

o

Beallitasok: Minden CAAD rendszernél lehetdség van az igényeinknek megfeleléen beallita-
nunk sok mindent, ami megkOnnyiti és gyorsitja a munkankat. Példaul honnan keresse a prog-
ram a konyvtari elemeket (nyilaszarokat, batorokat, stb.), milyen szinii, vastagsagu vonalakkal,
sraffozasi mintakkal dolgozzunk, mik legyenek az egyes folidk nevei és még sok egyéb mas.
Ezekre természetesen valamilyen alapbeallitast nyujt a rendszer, amelyeket atallithatunk és a
kovetkezd alkalommal, akar 0j rajz kezdetekor, akar a korabbi folytatasakor, mar a mi beal-
litasaink szerint hasznalhatunk. Lehetéség van arra is, hogy egy 1j rajz kezdetekor visszaal-

litsuk az alapbeallitasokat. Ezt a Féjl/Uj /Uj... menil g Geen 7 =
valasztasaval tehetjiik meg. Ekkor egy ablak jelenik meg, || g e ietrenozssa
melyben valaszthatunk az 0j terv elinditasa el6tt az alabbi R
beallitasok koziil: ArchiCAD 16 sablon. tpl -
- Sablon hasznalata (ilyet mi is létrehozhatunk a () Legutébh tervbealitssok hasandiata
sajat beallitasainkkal) ot U vt bl s Kl amstoll s

- Legutobbi tervbedllitasok hasznalata
Az Uj ArchiCAD példany inditasa jelolénégyzet
kivalasztasaval a jelenleg nyitvalévé ArchiCAD
terv mellé egy masikat nyithatunk meg,

[7714 ArchiCAD példany inditsa

Munkakérnyezet bedllitasa

Hasznald ezt: Alapértelmezett profil -

l Mégse ] \ Uj |

A munkakornyezet profiljat is beéllithatjuk itt. |

A program inditasakor is hasonl6 ablak jelenik meg czekkel a valasztési lehetdségekkel, de ha
az Uj terv létrehozésa helyett a Terv menyitasa opciot valasztjuk, akkor még tovabbi harom
valasztasunk is van:

- Terv keresése (ekkor a Tallozas gombbal megkereshetjiik a kivant tervfajlt)

- Csapatmunka terv keresése (kdzponti tervbe bejelentkezés)

- Nem régen modositott terv kivalasztisa (az ezalatti ablakban 1athat6 tervfajlok koziil
kivéalaszthatunk egyet a folytatashoz)

A munkakornyezet részletes beéllitasat a Lehetdség / Munkakornyezet / Munkakornyezet...
ablakban talaljuk. Itt valaszthatunk, hogy milyen beallitasi profilt hasznalunk (Ldtvanytervezo,
Standard, Terviapkészito), illetve mi is Iétrehozhatunk a mi igényeinknek megfelelé beallitasi
profilt. A munkakdrnyezeten beliil szamos beallitast valtoztathatunk, mint példaul a
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parbeszédablakok ¢és palettdk elrendezése, a
szerkesztOvonalak hasznalata, a kijelolés
szine, a gyorsbillentyl elrendezések, vagy az
eszkoztar megjelenitése.

Egyebek mellett itt allithatd be az Adatbiz-
tonsag & integritas meniin beliil a automati-
kus biztonsagi mentések siiriisége (lépésen-
ként vagy adott idokozonként), helye, €s
hogy késziiljon-e a terviink mentésekor egy
biztonsagi masolat a terviinkrél, ami mindig

az utolso el6tti mentéskori allapotot tartal-

mazza (ennek a fdjinak a neve “ArchiCAD
terv Backup”, a Kiterjesztése: .bpn, mig az
aktualis utolso allapot neve “ArchiCAD
terv’ ill.  “ArchiCAD archiv terv”, a
kiterjesztése pedig: .pln ill. .pla)

A legtobb bedllitast a munkdnk soran az
aktualis parbeszédablakokban végezziik el, de
van néhany alapbeallitas, amir6l kiilon is ér-
demes emlitést tenni:

e A Nézetek/ Megjelenitési lehetéségek a
képernyén meniiben allithatjuk a falak, fal-
refereciavonalak, tetdszerkeszt6 vonalak, sraffo-
zasok,  szovegek,  vonalvastagsagok,  stb.
képernyon valdé megjelenését.

I Munkaksrnyezet
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A Nézetek / Halé & Szerkesztisik beallitasok / Halok és hattér... meniiben allithatjuk a raszterhald
kiosztasat, illetve a hattér szinét, a Nézetek / Mutasd/rejtsd a szerkeszt6halét meniiben pedig a halo
képernyén vald megjelenését (a 2D-s vagy 3D-s ablakokbol vilasztva ezeket a meniiket, eltérden is
megadhaté alaprajzon és térben a hdlo kiosztas, ill. a megjelenités).

A Lehetdség / Elem tulajdonsagok / Vonaltipusok... meniiben kiilonb6z6 vonaltipusokat definialhatunk.
A Lehetdség / Elem tulajdonsagok / Kitoltéstipusok... meniiben készithetiink sraffozasi mintakat.

A Lehetdség / Elem tulajdonsagok / Réteges szerkezetek... meniiben rendelhetiink neveket a sraffozasi
mintakhoz, ill. tobbrétegii szerkezetek sraffozasi mintait allithatjuk eld.

A Lehetéség / Elem tulajdonsagok / Tollak és szinek (modell nézetek)... meniiben rendelhetjiikk 6ssze a
vonalvastagsagokat és a szineket a toll sorszamaval.

A Lehetdség / Elem tulajdonsagok / Anyagok... meniiben hozhatunk létre, vagy méodosithatunk textra-
kat, anyagjellemzéket a képkidolgozasi eljarasok szamara.

A Dokumentacié / Modellnézet beallitaisa / Modellnézet lehetéségek... meniiben beallithatjuk a
nyilaszarok alaprajzi feliratinak a megjelenitését vagy elrejtését (persze csak akkor van hatdsa, ha a
nytldszaroknal elézdleg ezt megadtuk), tobbféle Kkitoltés (sraffozds) hasznalata esetén a  kitdltések
megjelenitési sorrendjét, 3D-ben a nyilaszarok nyitasiranyanak megjelenitését vagy elrejtését, stb.

Ezeken kiviil tovabbi beallitisok végezheték a Lehetéség / Terv beallitasok almeniiiben, mint pl. a
hosszusagi- és szogmértékegységek megadasa és kijelzési pontossaga, a mas szinteken is szerkeszthet6en
megjelenithet6 elemek vonaltipusa, és még sok olyan egyéb, amelyre csak adott feladatok készitése soran
van sziikségiink, de az is elképzelhet6 hogy sohasem valtoztatunk az eredeti beallitdsokon. Amit ezekrél
tudnunk kell az az, hogy sziikség esetén hol talalhatok meg.
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® A beallitas csoportokon belill vannak elére definialt gylijténevek (pl. a Dokumentacié / Modellnézet
beallitasa / Modellnézet lehetéségek...-en beliil ilyen a 03 Epitészeti tervek, vagy a Lehetéség / Terv
beallitasok / Méretezési egység...-en beliill a DIN méretezési szabvany). Ha valtoztatunk egy ilyen
gylijténévvel ellatott csoport elemeinek beallitasan, akkor az egyedi beallitasainkat elnevezhetjilk és
eltarolhatjuk, igy a tovabbiakban az altalunk adott névvel hivatkozatunk a beallitasainkra.

Vonalrajzolas, 2D szerkesztések

A numerikus adatbevitelrél leir- 200

taknak és egyenes vonalak raj- ' F e
zolasanak illusztralasara készit- A ot A
sik el az alabbi telekkonturt a E ! ; ?

haz alaprajzzal (a sraffozott te-
riilet a haz alaprajza, az északi,
keleti és déli hazkontur legyen K /4 |9
parhuzamos a telekhatarral):

(7]
1

,32:
*
32,00
Az ArchiCAD®-ben automatikusan egy CSOpPOrtOt e wese: res boumenise Loty Copmunla At Sige
alkotnak az egy miivelettel létrehozott elemek, . : n -8
amennyiben a Szerkesztés / Csoportok kezelése — o ok
meniin beliill a Folyamatos csoport-képzés bekapcsolt =
allapotban van. Ha nem lenne, akkor kapcsoljuk be, © o
hogy a megrajzolni kivant telekhatart alkotd i vesscssssss e L
vonallanc elemei egy csoportot alkossanak. e s B G
| if]‘ =¥ CEIl Mivel a déli és nyugati telekhatéar | e e
— : parhuzamos a koordinata rend- :;'“gi' i.,;:wd,i::; - Al
erkestohalors [\ | szerrel, és a raszterhalo alapbeal- i L

Mufzd"*f“;';’l“"““"““é""‘ litisa 2x2 m, aminek ez a két ™
§ Erogmannis telekhatar éppen a tobbszorose —  semsestiasor ’
£ Sogtoklilli e ezt kihasznalva — a raszterhaléra illesztve rajzoljuk meg az alsé és a
baloldali fliggdleges telekhatarokat. Hogy ezt megtehessiik, kapcsoljuk be a rasz- ] =
terhald vonzast a felsé eszkozsoron (Illessz a halora — Szerkesztéhadlora). 6

Vilasszuk ki oldalt az Eszkoztarbol a vonalrajzolast | / venal |, majd a felsé Infotablan a vo-
nallanc rajzolast | ~ [F1 = < = Ezutan az orig6 jelhez ¥ mozgatva a kurzort " anélkiil hogy
kattintanank az “O-rel, nyomjuk le az billentytit. Ezzel aktivaljuk a kéverét a numerikus

adatbevitelhez (a koveté lathatosaga a felsé eszkdzsoron talalhato =%
Mutasd/Rejts el a Koverdt kapcsolo allapotatol fiigg). A megjelend kove- ~— v |

tében az x koordinatahoz irjunk be 32-t, majd az -t lenyomva elkezhetjiik a vonalrajzo-

@ >~ &

jtsd el 3 Kovetot
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last jobbrol balra. Mozgassuk az “B-et balra egé-
szen az origoig ¢€s ott kattintsunk a bal gombja-
val. Ezzel megrajzoltuk az als6 — vizszintes — te- = Tavelsag 32000

lekhatart. Tovabb — felfelé - rajzolva 3 raszternyit e

(6 métert) ismét nyomjuk le az ¥D bal gombjat, ezzel megrajzoltuk a bal oldali telekhatart is. A
telekhatar tovabbi sarokpontjai mar nem

illeszkednek a raszterhdldé sarokpontjaira, ezért < Tawleig 6000

kapcsoljuk ki a raszterhald vonzast a felsé

eszkdzsoron.

< Szég 90,00°

A 27 méteres telekhatart polarkoordinatakkal célszerii megadni. Ezt a szakaszt numerikus a-
datbevitellel tudjuk csak pontosan megrajzolni. Folytassuk a vonallanc rajzolast a fliggéleges
telekhatar végpontjatol tovabb fliggélegesen fel-
felé a billentyit lenyomva (ezzel rogzitjikk
azt az iranyt, amelyhez képest —32°-kal el kell
térjiink). Nyomjuk most meg az @ billentyiit L

(szogérték bevitel), és az ott 1évé 0° helyett ir-

junk be 32-t (amennyiben folyamatosan rajzoljuk a
vonalldancot, akkor a koordindatarendszer iranya felveszi
az utolsé vonal iranyat, vagyis az 1€sz a 0°, viszont ha uj
vonalat kezdiink felfelé rajzolni, akkor 90°-ot jelez a
kdvetd szoge, mert ekkor az eredeti koordindtarendszer iranyt jelzi, vagyis a vizszintes a 0° a fiiggdleges

felfelé a 90°). Ezutan ne az billentyit nyomjuk le, mert az a jelenlegi szoghoz képest ér-
telmezné a 32°-ot, (vagyis a fliggbleges 90°+32°=122° iranyban rajzolna), hanem a EI bil-
lentyiit, jelezve, hogy az aktualis szogértéket negativ iranyban 32°-kal modositani kivanjuk. Je-
len esetben -32° jelenik meg a szogérték mezében (ha 90° volt a szogérték, akkor 58°, mert 90°-
32°=58°). Ezutan az |r | billentyiit lenyomva beirhatjuk a 27-et, és lenyomva az -t megje-
lenik a kivant irAnyu és hosszasagu vonal. A fels6é 22 méteres vonalszakaszt is numerikus adat-
bevitellel adjuk meg, de most nem polar, hanem
derékszogli koordinataértékekkel. Az |x | billen-
tyiit lenyomva, 22-t beirva x koordinatanak és a
-t megnyomva a kurzor 22 méterrel jobbra
viszi a vonalat (figyelem: az 2 pillanatnyi

crer

poziciojahoz képest 22 méterrel jobbra, ezért ne

A Tawisic 8,000

7

B~ o &

mozditsuk el az B kurzort az utolsé végpontbol!) AZ

-t lenyomva lehelyezi a vonal vég-
pontjat. A telek jobb oldali hatarolé vonalat mar
egyszertien létrehozhatjuk, ha a vonallanc kez-
dopontjaba kattintunk (vonallanc befejezését o
jelzi az ¥ kurzor kalapécs (% ) alakja). ==

]
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A fentiekben leirt médon miikédik a numerikus adatbevitel: vagyis az , m (és ahol
magassagi érték is megadhato — pl. 3D-s ablakokban —a |z | is) ill. az El ¢s az |r | billensyiik
lenyomasakor a kovetében a megfelelé derékszogii, ill. polarkoordindtak adatait adhatjuk
meg. Ezt kovetéen, ha az adatbeviteli mezében lévd szamot dtirva az -t nyomjuk meg,
akkor a beirt szam helyettesiti a kKorabban ott 1évé szamot — ezt nevezziik abszolut adatbevitel-
nek, ha a -t, vagy a El-t, akkor hozzdadedik, ill. kivonédik abbdl — ez a relativ adatbevi-
tel.

Rajzoljuk most meg a hazkonturt is, aminek el6szor a jobb felsé sarokpontjat adjuk meg.

Vigyiik az Y8 kurzort a telek jobb fels6 sarokpontjahoz (ezt jelzi az ¥B kurzor  alakja), és

helyezziik ide at az origonkat a fels6 eszkdzsor @‘"‘—"‘}i oo ikonjara kattintas utan.

Az 0j origdban tartva az “8 kurzort az | r | billentyii lenyomésa u-
tan irjuk be a 6,9 méter tavolsagot és ussiik le a |+ | jelet, (ekkor
a kurzor + jele megjelenik a sarokponttol jobbra 6,90 m ta-
volsagra: 1. abra). Az E billentyit lenyomva megadhatjuk a

szogértéket (elészor 180-at és a [+ ] vagy [ -] billentyit, ezzel SE
180°-kal a szaggatott szerkeszto- Ex"’v“:ﬂm Eﬂ
kér mentén atvezéreltik a kur- | & Zkoningts 0000
zort a tuloldalra, majd 43-at és yim '
ismét a billentyiit, ezzel to- 1

vabbi 43°-kal vittiik el a kurzort,
ekkor a kovetében a Szog 180°+43°=223° lesz, és az D kurzor
a kivant helyre, a haz északkeleti sarokpontjahoz mozog: 2.
¢ abra). Most az billentyiit lenyomva, 11 méter tavolsagot
beirva és a IZI billentytit leiitve az Y& kurzorunk a haz masik —
2 északnyugati — sarokpontjahoz keriil at. Hagyjuk ezt jova az

[Enter J-rel, igy elkezdhetjik a hiz konturjat
rajzolni a bal fels6 sarokpontjatol elindulva.

A felsé vizszintes konturvonal rajzolasahoz segit-
séget adnak a képernyén megmaradt szerkeszto-
vonalak és ivek, htizzuk a vonal végpontjat az é-
szakkeleti épiiletsarokig (3. abra), majd az “& bal

gombja- "

val kat- G

. . . Tavolsag 11,000

tintva raj- : G B e L

zoljuk

meg az é- 3

piilet északi kontrvonalat. A jobb oldali kontar par-
\ huzamos a keleti telekhatarral, ezt kihasznalva (foly-

g tatva a hazkontur rajzolasat), elészor vigyiik az ¥

s memets | Kurzort a jobboldali telekkonttrra egy altalanos he-
lyen. Amikor érzékeli a program, hogy egy élre vittiik
a kurzort, megjelenik az élen egy narancssarga Kitol-
4 tott kor (4. abra).
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Erre a korre mozgatva az Y& kurzort, megjelenik az
¢lre illeszkedé vékony szaggatott ideiglenes szerkesz-
tovonal (5. abra). A koron beliil kattintva a szerkeszto-
vonal vastag szaggatott vonalra valt és rogzitett
helyzetii lesz, vagyis nem tlinik el az egér elmozgatasat

kovetben (6 abra) (alapbedllitisok mellett narancsszinii a
rogzitett, és kék
az ideiglenes
szerkesztévo-

nal). A rogzi-
tett szerkesz-
tévonal meg-
hataroz egy

készitette: Csabay Balint

i
«? Tavolsag 7,693
< Szog 154,520

5

rogzitett iranyt. Ezek utan folytatva a haz oldalvona-

‘ lanak rajzo-

X lasat, megje-

S lwee | lenik az i

6 mént rogzi-
tett irannyal

parhuzamos iranyt szerkesztévonal, amely iranyt rog-
zithetiink a

bil-

lentyt lenyo-

masaval (7

abra). Most

mar csak az

Az also (dé-
li) hazkon-
T o tart  vizszin-
3 tesen kezd-

jik el rajzol-
ni, ekdzben lenyomva a billentyiit rogzithetjiik
a pontos iranyt, mikozben az ¥ kurzort az épiilet bal
fels6 sarokpontjahoz mozgatva - és ott kattintva —
adhatjuk meg a vonal végpontjat (9 abra).

A bal oldali (nyugati) hazkontir megadasa az eddigiek
ismeretében mar igen egyszeri, csak az épiiletkontur
kezddpontjdhoz kell huzzuk a vonalat, majd ott

 Tawolsag 7,083
< Sz6g 180,00°

7

billentyti lenyomasat kovetéen a
hosszértéket (8.10-et) kell megadjuk (8 abra).

! f

v }
1 Tavolsag 9,806

98,48°

< Szoq

9

kattintva befejezhetjiik a kontur megrajzolasat. Ezzel a kitizott feladattal elkésziiltiink.
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